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I. Celizakres opracowania.

1) Opracowanie obejmuje opis zalecanych rozwigzan technicznych wodnych sieci cieptowniczych oraz zewnetrznych
instalacji odbiorczych za weztem grupowym, ukfadanych bezposrednio w gruncie, majgcych stanowi¢ wtasno$c
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Sp. z 0.0.

2) Opracowanie jest przeznaczone dla podmiotéw bioracych udziat w przetargach organizowanych przez PEC-C pod
katem wyboru wykonawcow prac projektowych sieci cieptowniczych,

Il. Wymagania ogolne odnosnie systemu rur preizolowanych:
System  preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych  bezposrednio
w gruncie musi posiada¢ certyfikat zgodnosci lub odpowiednig Aprobate Techniczng na zgodno$¢ z wymaganiami aktualnych
norm:
1) PN-EN 253: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i pfaszcza ostonowego z polietylenu;

2) PN-EN 448: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu
i pfaszcza ostonowego z polietylenu;

3) PN-EN 488: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespo6t armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu
i pfaszczem ostonowym z polietylenu;

4) PN-EN 489: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i pfaszczem ostonowym z polietylenu.

5) PN-EN 10204+A1: Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli;

6) PN-EN 10216-2 : Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury

ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

7) PN-EN 10217-2: Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury

ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okre$lonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

8) PN-EN 10217-5: Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 5: Rury

ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym;

9) z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

10) PN-EN 13480-2: (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Czes$¢ 2: Materiaty;

11) PN-EN 13480-3: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czes$¢ 3: Projektowanie;

12) PN-EN 13480-4: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie i montaz;

13) PN-EN 13480-5: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola i badania;

14) PN-EN 13941: Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych;

15) PN-EN 25817: Badanie ultradzwiekowe zigczy;

16) PN-EN 14419:2009 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych

bezposrednio w gruncie - System kontroli i sygnalizacji zagrozenia standw awaryjnych;

17) PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogoélne wymagania i badania;

18) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementdw preizolowanych - opracowanie

Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, czerwiec 2002;
19) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. Nr 2012.462;

Ill. Wymagania szczegétowe odnosnie wybranych elementéw sieci z rur preizolowanych:

1. Rury przewodowe:

1.1. W systemie sieci wysokoparametrowej mozliwe jest stosowanie rur przewodowych stalowych bez szwu lub rur
stalowych ze szwem. Wymagane jest kazdorazowe uzgodnienie z PEC-C. Mozliwo$¢ uzycia rur przewodowych
z tworzywa sztucznego i z metalu innego niz stal w uktadach sieci niskoparametrowych nalezy kazdorazowo uzgodnié
z PEC-C.

1.2. Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253 odnosnie jakosci stali, tolerancji wymiaréw,
stanu powierzchni.

1.3. Rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru zgodnie z PN-EN10204.

2. lzolacja termiczna:

2.1. lzolacja termiczna wykonana ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) musi spetnia¢ wymagania normy EN253
odnosnie struktury komérkowej, gestosci, wytrzymatosci na Sciskanie, chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

2.2. Trwatos$¢ izolacji termicznej w niepogorszonych parametrach musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy +130°C.

2.3. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki izolacyjnej nie moze przekracza¢ wartosci A=0,029W/mK.
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Ptaszcz ostonowy:

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementow preizolowanych musi by¢ wykonany
z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD 1l generacji (minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
253: odnosnie: $rednicy i grubosci $Scianek, gestosci surowca, wskaznika szybko$ci ptyniecia surowca OIT,
diugotrwatych wtasciwosci mechanicznych surowca CLT.

Przewody ptaszcza muszg zapewnia¢ wysoka przyczepnosc¢ izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowe;j
gwarantujgc trwatos¢ systemu zwigzanego.

Ztacze mufowe:
4.1.

Jako zasade przyjmuje sie stosowanie muf termokurczliwych usieciowanych radiacyjnie, lub (dla $rednic rur
przewodowych powyzej DN250) muf zgrzewalnych elektrycznie.

Ztacze mufowe (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami zespotu rurowego lub ksztattkami
preizolowanymi) musi spetnia¢ wymagania okreslone w normiePN-EN489: i posiada¢ certyfikat jakosci na zgodnos¢
z tg norma.

Wypetnianie przestrzeni wewnatrz mufy musi odbywac¢ sie poprzez reczne lub mechaniczne wtry$nigcie ptynnej pianki
PUR.

Oferowany system zigcz mufowych, zalewanych ptynng piankg, musi umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztgcza (przed
zaizolowaniem) za pomocg powietrza o cisnieniu min. 0.2 bar.

Nie dopuszcza sie stosowania muf nie termokurczliwych (z nasuwkami PE).

Mozliwos¢ zastosowania muf skladanych metalowych (do sporadycznego uzycia wylgcznie w sytuacjach
remontowych) nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z PEC-C.

Ltuki i kolana na sieci:
5.1.
5.2.
5.3.

Do zmiany kierunkow przebiegu sieci jako zasade przyjmuje sie stosowanie kolan prefabrykowanych.
Nie dopuszcza sie stosowania muf kolanowych sktadanych metalowych.
Mozliwos¢ zastosowania muf kolanowych z nasuwkg termokurczliwg nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z PEC-C.

Trojniki (odgatezienia):
6.1.

Przy budowie nowych odcinkéw sieci cieptowniczej jako zasade przyjmuje sie stosowanie odgatezien
prefabrykowanych (prostopadtych i rownolegtych) wykonywanych metodg ,od gory”.

Mozliwos¢ wykonania odgatezienia metodg ,od dotu” dotyczy tylko przypadkéw wyjatkowych i musi by¢ kazdorazowo
uzgodniona z PEC-C.

Przy realizacji przylgczy od sieci preizolowanej istniejgcej dopuszcza sie wykonywanie odgatezien za pomocg muf
sktadanych z PE wyposazonych w nasuwki termokurczliwe. Mozliwo$¢ zastosowania na odgatezieniu muf stalowych
sktadanych jest niezalecana i ewentualne ich uzycie musi by¢ kazdorazowo uzgodniona z PEC-C.

Wykonywanie odgatezieh od sieci istniejgcej za pomocg tzw. ,wcinki na gorgco” dopuszcza sie w szczegodlnych
przypadkach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi i wymaga to kazdorazowo uzgodnienia z PEC-C.

Punkty state:

Przy budowie nowych odcinkéw sieci cieptowniczej jako zasade przyjmuje sie dgzenie do ograniczenia potrzeby
stosowania rzeczywistych punktow statych jako elementéw struktury — wytrzymatosciowej systemu, na rzecz rozwigzan
z tzw. punktami statymi ,pozornymi”.

W przypadkach niezbednych zastosowane rzeczywiste punkty state powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN448.
Wielko$¢ blokéw betonowych nalezy okresli¢ na podstawie obliczen uwzgledniajgcych sity od wydtuzeh termicznych
oraz iopornos¢ gruntu.

Armatura na sieci:

Preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 488: i by¢ przystosowana do pracy przy
osiowych naprezeniach $ciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa. i przeznaczona na parametry T=150°C
i p=1,6 MPa.

Przy S$rednicy rur przewodowych DN<150mm preizolowang armature odcinajgcg nalezy lokalizowa¢ w typowych
studzienkach betonowych o $rednicy wewnetrznej min. 1000 mm przewidzianych do obstugi z poziomu terenu.

Przy $rednicy rur przewodowych DN<50mm uktadanych w trawnikach osiedlowych i pasach drogowych uliczek
wewnatrzosiedlowych, preizolowang armature odcinajgcg mozna lokalizowa¢ bez studni w typowych zeliwnych
skrzynkach hydrantowych z trzpieniem zapewniajacym obstuge z poziomu terenu. Warunkiem jest umieszczenie
armatury w poblizu pozornego punktu statego w celu wyeliminowania przemieszczen.

Przy $rednicy rur przewodowych DN=150mm armature nalezy wyposazy¢ w przekfadnie wspomagajace.

Przy s$rednicy rur przewodowych DN=200mm armature odcinajgcg nalezy lokalizowa¢ w komorach cieptowniczych,
wodoszczelnych i odwodnionych grawitacyjnie do kanalizacji. Konstrukcje scian komoér i studzienek realizowane
w gruntach bardzo nawodnionych powinny zapewnia¢ petng wodoszczelno$é $Scian, z uzyciem specjalistycznych
materiatow. Projekty budowlane w tym zakresie powinny by¢ wykonane jako specjalistyczne.

Rozmieszczenie armatury odcinajgcej na projektowanym odcinku sieci pod katem zasadnosci jej zastosowania
(przeszkody terenowe, odciecia przytgczy i grup przytgczy, zawory sekcyjne) kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z PEC-C.
Armature odcinajgca nalezy lokalizowaé poza obrebem jezdni, parkingdéw, terenéw prywatnych.

Do ochrony armatury przed korozjg w studzienkach betonowych nalezy stosowaé kotpaki ochronne.
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8.9 Krociec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowanej w odwodnieniach gornych i odpowietrzeniach z wylotem
skierowanym do goéry, musi by¢é wykonany ze stali nierdzewnej i posiada¢ gwint wewnetrzny wraz z korkiem ze stali
nierdzewnej zapewniajgcy szczelne zamkniecie na cisnienie PN= 1,6MPa i t=150°C.

9. Odwodnienia na sieci:

9.1. Odwodnienia na sieci preizolowanej nalezy montowa¢ w najnizszych punktach sieci cieplnej. Zawory odwodnien
powinny mie¢ mozliwos¢ otwierania ich z powierzchni terenu, bez wchodzenia do komory lub studzienki.

9.2. Odwodnienie preizolowane dolne nalezy montowa¢ w komorach lub z odprowadzeniem do studzienek, z mozliwoscig
spustu wody grawitacyjnie zgodnie z projektem budowlanym.

9.3. Odwodnienie preizolowane gérne montowane oddzielnie lub zblokowane tgcznie z preizolowang armaturg odcinajaca
nalezy stosowaé tylko w przypadkach wyjatkowych dla przewodéw o srednicy DN<80mm i dla relatywnie krotkich
odcinkéw przewidzianych do odwodnienia. Zawory odwodnier goéra nalezy zabezpieczy¢ korkiem gwintowanym oraz
kotpakiem ochronnym.

9.4. Dla srednicy rurociggéw Dn 100 - 150mm nalezy stosowa¢ ,odwodnienia dolne”, na ktére skiadajg sie: trdjnik
preizolowany wraz z rurociggiem odwadniajgcym i zaworem odcinajgcym preizolowanym w studzience zaworowej
z grawitacyjnym odptywem wody do szczelnej studzienki bezodptywowej zabezpieczonej przed wodami opadowymi.
Odprowadzenie wody przy zastosowaniu przewoznych pomp.

9.5. Dla srednicy rurociggéw powyzej Dn =2200mm nalezy stosowac¢ ,odwodnienia dolne”, na ktére skiadajg sie trojnik
preizolowany wraz z rurociggiem odwadniajgcym i zaworem odcinajgcym preizolowanym w studzience zaworowej z
grawitacyjnym odptywem wody do studzienki (komory) schiadzajgcej podigczonej do kanalizacji. Temperatura
wprowadzanej do kanalizacji wody z odwadnianych rurociggéw cieplnych nie powinna przekracza¢ 35[oC].

9.6. W przypadku przebiegu projektowanego rurociggu preizolowanego po starej trasie sieci kanatowej lub w poblizu,
zaleca sie wykorzystanie komory w miejscach przewidywanego odwodnienia rurociggéw.

9.7. Zasadnosc¢ rezygnacji z odwodnienia krotkich odcinkéw sieci preizolowanych o matej Srednicy i niewielkim spadku
nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z PEC-C.

10. Odpowietrzenia na sieci:

10.1. Odpowietrzenia na sieci preizolowanej nalezy montowa¢ w najwyzszych punktach sieci cieplne;j.

10.2. Odpowietrzenia na sieci moga by¢ zblokowane tacznie z preizolowang armaturg odcinajgcg we wspolnej studzience.
Zawory odpowietrzen nalezy zabezpieczy¢é korkiem gwintowanym oraz kotpakiem ochronnym. Zaleca sie réwniez
montaz za zaworem przewodu zmieniajgcego kierunek przeptywu odpowietrzajgcego ,do dotu”.

10.3. Zawory odpowietrzen powinny mie¢ mozliwos¢ otwierania ich z powierzchni terenu, bez wchodzenia do komory lub
studzienki.

11. Aparatura kontrolno pomiarowa na sieci:
W komorach wyposazonych w zawory sekcyjne lub odgatezienia o srednicy rurociggdw powyzej Dn 2200mm nalezy
przewidywac¢ w uzgodnieniu z PEC-C manometry lub elektroniczne czujniki ci$nienia i temperatury.

12. Przejscia przez sciany:
12.1. Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane budynku musi by¢ gazoszczelne za pomocg rozwigzania majgcego
aprobate techniczna do stosowania w budownictwie jako przejscie gazoszczelne.
12.2. Przejscie przez komory, studzienki musi by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne. Zaleca sie stosowanie pierscieni
uszczelniajgcych - w przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowac dwa pierscienie uszczelniajgce, jeden
od strony zewnetrznej Sciany, drugi od strony wewnetrzne;.

13. System alarmowy:

13.1.Dokumentacja instalacji alarmowej powinna byé opracowana na podstawie wytycznych (instrukcji) projektowych
producenta zastosowanego systemu preizolowanego i uwzglednia¢ wytyczne eksploatacyjne PEC C.

13.2. Projekt budowlany sieci powinien zawieraé rysunki projektowanych petli oraz schemat potgczen z podaniem dtugosci
nadzorowanych odcinkéw.

13.3.Na etapie projektowania przebiegu planowanych, dozorowanych sygnalizacjg odcinkéw sieci nalezy przewidzie¢
potrzebne ilosci komponentdw i sporzgdzi¢ specyfikacje ilosciowo-materiatows.

13.4.12.4. Maksymalna dtugo$¢ nadzorowanej sieci (dtugos¢ przewodu czujnikowego) dla 1 petli wynosi 1000 m i winna
by¢ zakonczona lokalizatorem stacjonarnym— jednostkg umozliwiajgcg pomiar rezystancji obwodu, kontrole
i lokalizacje ewentualnego zawilgocenia izolacji czyli stanéw awaryjnych. Dla mniejszych petli, po uzgodnieniu
z zamawiajgcym, dopuszcza sie zastosowanie detektora uszkodzen.

13.5.Projekt systemu sygnalizacyjno-alarmowego musi uwzglednia¢ swobodny dostep do co najmniej dwdch punktéw
pomiarowych petli (na koncach rurociggu) jak i wyprowadzenie w tych miejscach punktéw ,masowych”.

13.6.Puszki pomiarowe muszg by¢ zaprojektowane w miejscach fatwo dostepnych z wyprowadzonym punktem
.,masowym”.

13.7.Dla sieci rozlegtych i rozbudowanych puszki pomiarowe nalezy zaprojektowaé we wszystkich miejscach zakonczen
odgatezien.

13.8. Projekt systemu sygnalizacyjno-alarmowego musi uwzglednia¢ zamkniecie petli pomiarowej jako roztgczalnej np. za
pomocg ztgczki elektrycznej, a wyprowadzone druty muszg by¢ prowadzone w ostonie termokurczliwej.
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IV Spawanie rurociggéw przewodowych:

Spawanie, wystepujace przy montazu i budowie sieci cieptowniczych jest jednym z najwazniejszych proceséw, majacych
wptyw na ich zywotnos¢. Spawacze, wykonujgcy spawanie rurociggdéw musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i aktualne
uprawnienia do spawania rur. W dokumentacji projektowej, nalezy przewidzie¢ przestrzeganie nastepujacych zasad
odnosnie technologii wykonania spoin:

1. Rury do spawania powinny by¢ ustawione wspoétosiowo, maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potgczeniu rur
stalowych wynosi: DN 20 — 250 max 3°, DN300 max 2,5°, DN400 max 1,5°, DN500 max1°.

2. Nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpér statych, rzeczywistych | pozornych oraz kompensatoréw mieszkowych.

3. Rurociagi o grubosciach Scianek: g 4 mm dopuszcza si¢ spawanie acetylenowo-tlenowe.

4 Rurociggi o grubosciach scianek: g>4 mm nalezy spawac¢ elektrycznie, elektroda otulona, pétautomatem w ostonie
gazoéw ostonowych.

5. Rury do spawania musza by¢ fazowane (niefazowana czes$¢ grubosci $cianki od srodka rury wynosi 1 mm), odstep
spawanych kohAcédw rur powinien wynosi¢ 1,5 do 2 mm, elektrody do spawania powinny odpowiadaé wymaganiom
norm: PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania oraz PN-EN 499: Spawalnictwo - Materialty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.

6. Oznaczenie: Elektrody powinny posiada¢ atesty producenta.

7. Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie niezbedne elementy (mufy PE, opaski
termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce, uszczelki koncowe itp.) zostaty nasuniete na rury.

8. W czasie spawania pianka izolacyjna elementéw preizolowanych oraz ptaszcz ochronny muszg by¢ zabezpieczone
przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np. poprzez metalowe ostony.

9. Dopuszczone jest spawanie kilku elementéw rurociggdw na poziomie gruntu wzdtuz krawedzi wykopu i opuszczenie
catego odcinka prefabrykatu do wykopu tak, aby nie uszkodzi¢ potgczen spawanych, ani ptaszcza ochronnego.

10. Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych.

11. Zakres badan nieniszczgcych zigczy: 100% badan wizualnych (VT) i 100% badan radiograficznych (RT) lub
ultradzwiekowych (UT) ztgczy obwodowych.

12. - Badania wizualne ztgczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 970 przez kwalifikowany personel stosujgc kryteria oceny
poziomu jakosci spoin wg PN — EN 5817. Dopuszczalny poziom jakosci ,C”.

13. Badania radiograficzne zigczy przeprowadzi¢ w oparciu o normie PN — EN 1435 — klasg techniki badania ,A”.
Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w dwdch ekspozycjach na obwodzie ztagcza. Akceptowany poziom
jako$ci ztgcza minimum R3 wg PN — M/39772.

14. Badania ultradZzwiekowe ztgczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN — EN 25817.

15. Naprawa wadliwych ztgczy. Ztacza nie spetniajgce okreslonych wymagana nalezy naprawic. Jesli wigcej niz 20%
dtugosci catkowitej ztgcza wykazuje wady wymagajgce naprawy, nalezy usungc¢ cate ztgcze i ponownie spawac. Ztgcza
z peknigciami nalezy catkowicie wycigc.

16. Naprawione odcinki nalezy ponownie bada¢ metodami nieniszczacymi. Jesli badania naprawionych ztgczy nadal nie
spetniajg kryteriow akceptaciji, ztgcze trzeba wycigé¢ i ponownie spawac.

17. Znakowanie spoin: Kazde wykonane zlgcze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem, ktory je wykonat, a odpowiednie
oznaczenie musi zosta¢ naniesione na rurociggu w poblizu ztgcza. Znakowanie trzeba wykonac¢ uzywajgc
odpowiednich pisakéw (farba).

V  Przejscia pod jezdniami:

1. W miejscach matego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi) przy normatywnym przykryciu gruntem dopuszcza sie
bezposrednie uktadanie rur w wykopie, przy wyptyceniu sieci rurociggi nalezy zabezpieczy¢ ptytami odcigzajgcymi.

2. Pod jezdniami nalezy ukfada¢ rurociggi preizolowane w grubosciennych stalowych rurach ochronnych,
zabezpieczonych antykorozyjnie lub w rurach z tworzyw sztucznych. Spetniajacych normatywne wymagania odnosnie
wytrzymatosci na obcigzenia drogowe.

3.  Rury ostonowe mogg by¢ uktadane w otwartym wykopie lub montowane metodami bezwykopowymi.

4.  Przewody preizolowane uktada¢ w rurach ostonowych z zastosowaniem specjalistycznych ptéz ustalajgcych potozenie
przewodu preizolowanego wewnatrz rury ostonowe;j.

5.  Oba konce rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ specjalistyczna manszets.

6. Wielko$¢ niezbednego naziomu nad rurami w przejsciach pod drogami nalezy szczegdtowo okreslic w dokumentacji
technicznej.

7. Przebieg sieci cieptowniczej w rejonie przejsS¢ przez przeszkody terenowe z wykorzystaniem rur ostonowych nalezy
ksztattowa¢ w taki sposdb aby ograniczy¢ zakres ruchu przewodow preizolowanych w tulejach, wynikajgcy z wydtuzen
termicznych przewoddw.

8.  Przebieg sieci cieptowniczej w rejonie przejs¢ z wykorzystaniem rur ostonowych nalezy ksztattowa¢ w taki sposob aby
zapewni¢ odpowiednig rezerwe terenu umozliwiajgcg dokonanie wymiany przewoddw preizolowanych bez
rozkopywania nawierzchni nad rurami ostonowymi.

9.  Przy przejsciach pod torami kolejowymi, jezdniami (pasami drogowymi) nalezy uwzgledni¢ wymagania zarzgdzajgcego
infrastrukturg kolejowa i drogowa.

VI Kompensacja wydtuzen termicznych:
1. Przy projektowaniu kompensacji wydiuzen termicznych jako zasade nalezy przyja¢ wykorzystywanie ukfadéw
kompensacji naturalnej, z zastosowaniem typowych uktadéw typu ,L"1,Z".
2. Inne uklady kompensacji wydtuzen termicznych mogg by¢ stosowane po dokonaniu uzgodnieh z PEC-C.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie osiowych kompensatoréw mieszkowych.

Kompensatory preizolowane powinny by¢ wykonane wg dokumentacji konstrukcyjnej producenta rur preizolowanych.
Mieszki kompensatoréw: wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych chromoniklowych wg PN-EN 10088-1
Stale odporne na korozje - Gatunki, grubosci $cianki i srednice kroécéw do spawania takie same jak rur prostych,
wykonane ze stali weglowych.

Wytrzymato$s¢ zmeczeniowa kompensatora mieszkowego: 1000 petnych cykli pracy. ( nie dotyczy kompensatorow
jednorazowych).

Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg zasad preizolowanych rurociggéw, w mufie, przystosowanej do wspotpracy
z ruchem sieci.

VIl Lokalizacja sieci:
Przebieg trasy sieci cieplnej powinien by¢ oparty o obowigzujgce przepisy i normy dotyczgce projektowania uzbrojenia
podziemnego.
Projektujgc trase sieci cieplnych nalezy wybiera¢ teren poza jezdniami za wyjgtkiem prostopadtych przej$¢
poprzecznych.
W przypadku kolizji poprzecznych, dopuszcza si¢ prowadzenie sieci preizolowanej zaréwno nad, jak i pod
urzgdzeniami infrastruktury podziemnej, na warunkach uzgodnien z przedsiebiorstwami branzowymi. Rozwigzania
skrzyzowan powinien zawierac projekt techniczny.
Sie¢ cieplng przy obiektach budowlanych nalezy prowadzi¢ w odlegtosci umozliwiajgcej przeprowadzanie biezgcej
konserwacji, remontéw i wymiany sieci.
Zalecane minimalne odlegtosci od budynkéw: - dla rurociggéw o Srednicy do DN200 wigcznie A =min. 2.0m, dla
rurociggéw o $rednicy powyzej DN200 A =min. 3.0m (gdzie A - szeroko$¢ pasa od bocznej krawedzi ostonowej do
zabudowy).
W sasiedztwie sieci cieplnej mozna umieszczac uzbrojenie podziemne i nasadzenia (drzewa,
krzewy) w minimalnych odlegtosciach od boku rury ostonowej:
kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne - 1,0 m,
kable energetyczne -1,0 m,
wodociag - 1,5 m,
kanalizacja -1,5 m,
gazocigg -1,0 m,
drzewa, krzewy - 2,0 m
Ewentualne inne zalecenia | uwarunkowania dotyczgce zachowania odlegtosci o cieptociggu zaleze¢ bedg od
okolicznosci danego rozwigzania technicznego. W uzasadnionych przypadkach i po uzgodnieniu z wtascicielami innych
sieci istnieje mozliwos¢ zmniejszenia niektérych minimalnych odlegtosci wskazanych powyzej, przez zastosowanie
dodatkowej ostony rurociggu cieptowniczego, wzglednie ostony obcych sieci.
Sieci cieplne nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie rurociggdw. Minimalny spadek sieci nie
powinien by¢ mniejszy niz 2%.. Mniejszy spadek mozna dopusci¢ w przypadkach uzasadnionych.
Przy prowadzeniu przewoddw jeden obok drugiego, przewdd zasilajgcy powinien znajdowaé sie z prawej strony
patrzac w kierunku przeptywu wody w przewodzie zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy odcinkdw o zmiennym
kierunku zasilania (sieci spinajgce).

~0oo0 T

VIl Uwarunkowania formalne:
Kazde wykonanie sieci cieplnej preizolowanej winno by¢ poprzedzone opracowaniem dokumentacji technicznej
i uzgodnieniem jej w PEC C.
Dokumentacja powinna by¢é opracowana na podstawie instrukcji projektowych producenta systemu, obowigzujgcych
norm | przepiséw, wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu oraz wymagan okreslonych w SWZ.
Dokumentacja sieci cieptowniczej preizolowanej powinna zawiera¢ miedzy innymi szczegotowe rozwigzania techniczne
takie jak:
a) Plan sytuacyjny, opis techniczny, profil sieci, schemat montazowy,
b) Zestawienie materiatow,
c) Opis przyjetej metody kompensacji wydtuzen termicznych, w tym:
- obliczenia wymiaréw stref kompensacyjnych oraz dtugosci ramion kompensacyjnych,
- okreslenie grubosci i ilosci i rozmieszczenia mat kompensacyjnych.
- w przypadku stosowania kompensatorow osiowych, okre$lenie typu, rozstawu, zdolnosci kompensacyjnej,
obliczonych wydtuzen dla przyjetych parametrow pracy,
- w przypadku stosowania kompensatoréw jednorazowych podanie typu rozstawu, okreslenie warto$ci naciggu
wstepnego oraz wyliczong temperature zamkniecia/ zaspawania.
- w przypadku stosowania naciggu wstepnego: szczegétowy opis sposobu jego przeprowadzenia, temperature
i niezbedny poziom wydtuzenia termicznego, okreslenie dopuszczalnej dtugosci odkopanego odcinka ktora
gwarantuje bezpieczenstwo przed wyboczeniem w warunkach eksploatacyjnych sieci poddanej naciggowi
termicznemu.
d) Sposdb odwadniania i odpowietrzania rurociggu,
e) Rysunki komor, studzienek, punktéw statych, przejs¢ przez przegrody itp.
f)  Dokumentacje systemu sygnalizacyjno-alarmowego,
g) Obliczenia hydrauliczne z podaniem strat cisnienia i predkosci przeptywu w poszczegolnych odcinkach
projektowanej sieci,
h)  Obliczenia strat ciepta w poszczegodlnych odcinkach projektowane;j sieci,
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4. W uzasadnionych przypadkach dokumentacja techniczna powinna zosta¢ poprzedzona opracowaniem koncepcji
technicznej uzasadniajgcej przyjecie podstawowych rozwigzan, takich jak rozmiar przewodoéw, zakres zasilanego
obszaru, wstepna trase oraz warunki kompensacji.

5. Dokumentacja powinna by¢ dostarczona do PEC -C. w wersji papierowej i elektroniczne;.

6. Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy ztozy¢ na ptytach CD i powinna zawiera¢ kompletny projekt w wers;ji
edytowalnej oraz w formie plikéw PDF.

7. Wymagane jest sprawowanie nadzoru autorskiego od projektanta dokumentaciji projektowe;.

IX Parametry czynnika grzewczego:
1. Parametry wody sieciowej w sieci cieptowniczej wysokoparametrowej PEC-C wynosza:
a) cisnienie p obl = 1,6 MPa
b) robocza temperatura w okresie zimowym (zmienna w okresie trwania sezonu grzewczego, zgodnie z tab.
regulacyjna, z odchyleniami okreslonymi w standardach jakosciowych obstugi odbiorcow):
- zasilanie Tz = 115°C
- powrdt: Tp = 60°C
- robocza temperatura z okresie letnim (stata, z odchyleniami okre$lonymi w standardach jakosciowych obstugi
odbiorcow):
- zasilanie Tz=70°C
2. pod wzgledem wytrzymatosciowym nalezy dobieraé¢/projektowac rurociggi i urzgdzenia dla temperatury Tz max =130°C
przy cisnieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione réwnoczeénie.
3.  Pod wzgledem wytrzymatosciowym rurociggi niskoparametrowe i stosowane w nich urzadzenia nalezy dobierac/
projektowac dla temperatury T z = 90°C przy ci$nieniu 1,0 MPa. Warunki na obydwa parametry musza by¢ spetnione
réwnoczes$nie.

X Potaczenie z siecig istniejaca:
Szczegdty odnosnie miejsca wigczenia projektowanego odcinka sieci cieptowniczej w sie¢ istniejgca,
w zakresie rzednych istniejgcych przewoddw oraz poziomu istniejgcego cisnienia dyspozycyjnego nalezy uzgodni¢ z PEC-C na
roboczo.



