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KARTA AUDYTU EFEKTYWNO SCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania
21.02.2018r

Podstawowe informacje dotycgce przedsgwzigcia stuzacego poprawie efektywnéci energetycznej

Przedsiwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

"Modernizacja systemu cieptowniczego
Przedsgbiorstwa Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Sp. z 0. poprzeZ
budowe instalacji wysokosprawnej kogeneraciji

z wykorzystaniem odnawialnychzrodet energii”

Opis przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywndci
energetycznej

(max. 250 znakow)

Przedsiwzigcie bedzie polegato na wytwarzaniu energii cieplnej

i energii elektrycznej w kogeneracji w oparciu o splanie biomasy.
Projekt zaklada montaz kotta parowego o mocy znamionowej 6,0 MW
wraz z turbina o mocy elektrycznej 0,5 MW.

Dane podmiotu, u ktérego ledzie
realizowane/zestalozrealizowane
(*) przedsiewzigcie stuzace
poprawie efektywndci
energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego

(numer PESEL albo nazwa)

Przedskbiorstwo Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Sp. z o.
06-400 Ciechandw, ul. Tysiclecia 18

Planowana data rozpocegcia
realizacji przedsigwzigcia
stuzacego poprawie efektywnéci
energetycznej:(**)

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszcgdnosci
energii:

Data zakaiczenia realizacji
przedsigwzigcia stuzacego poprawie
efektywnaosci energetycznej: (***)

2019r

nie dotyczy 1

Parametry przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnéci energetycznej

Srednioroczna ilo§é energii
finalnej planowanej do
zaoszcedzenia: (**)

- kWh/rok toe/rok

Srednioroczna ilo§é energii
pierwotnej planowanej do
zaoszcedzenia: (**)

15 048 221 kWh/rok 1294 toe/rok

Srednioroczna ilo§é zaoszcedzonej
energii finalnej: (***)

nie dotyczy kWh/rok nie dotyczy toe/rok

Srednioroczna ilo§¢é zaoszcedzonej
energii pierwotnej: (***)

nie dotyczy kWh/rok nie dotyczy toe/rok

Dane sporadzajacego audyt efektywnéci energetycznej

Imi ¢ i nazwisko:

mgr inz. Anna Sojko-Gill

Nr telefonu:

85 740 87 84

Podpis:

(*) Niepotrzebne skrgi¢

(**) W przypadku planowanego przedsiziecia stizacego poprawie efektywidoi energetycznej

(***) W przypadku zrealizowanego

przedsizigcia stuzacego poprawie efektywidoi energetycznej



1. Podstawa, cel i zakres opracowania

1.1. Podstawa opracowania

- inwentaryzacja systemu cieptowniczego,

- dane od Inwestora,

- Rozporadzenie Ministra Energii z dnia 5 pdziernika 2017r. w sprawie szczegotlowego zakresu i
sposobu sporzizania audytu efektywroi energetycznej oraz metod obliczania osgewsci energii (Dz.
U. z dn. 13 padziernika 2017r. Poz. 1912),

- Wartasci opatowe (WO) i wskaniki emisji CO, (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do BEmesyok 2016,

- Wskazniki emisyjnaici CO,, SO,, NOy, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podsewi
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw Gepianych i innych substancji za 2016
rok”,

- Rozporadzenia Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017r. w sprawmsobu obliczania danych
podanych we wniosku o wydani@viadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczego6towelesaa
obowiazku potwierdzania danych dotygzych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej
kogeneracji",

- Rozporadzenie Delegowane Komisji (UE) 2015/2402 z dnia 12dz#ernika 2015r. w sprawie
przeghdu zharmonizowanych waroi referencyjnych sprawroi dla rozdzileonej produkcji energii
elektrycznej i ciepd w zastosowaniu dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Ra@4227/UE i
uchylapce deczy wykonawca Komisji 2011/877/UE

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest analiza efektéw energetycznyatmakicznych oraz ekologicznych planowanych
do wuzyskania w wyniku realizacji przedsiziccia pn."Modernizacja systemu cieptowniczego
Przedstbiorstwa Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Sp. z 0.0. pepiaudow instalacji wysokosprawnej
kogeneracji z wykorzystaniem odnawialnyehdet energii”



2. Opis i ocena stanu istniejcego

2.1. Opis stanu istnieacego

System cieptowniczy miasta Ciechanow oparty jest o camraiodio ciepta, sieci przesylowe orazemly
cieplne. Przedsbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Ciechanowie eaplje obecnie jedn
Cieptownk Centraln.

PEC Sp. z 0.0. w Ciechanowie zaopatruje w ciepto budynkiavgglzinne, budynki zyteczndci publicznej,
budynki ustugowo-handlowe oraz budynki indywidualne

Cieptownia posiada trzy jednostki kottowe opalane miategglawym - jeden kociot typu WR-25, dwa
zmodernizowane kotty typu WR-25m oraz trzy kottygae typu OR-10 o wydajioi pary 10 t/h.

Kotly wyposaone g w urzadzenia oczyszczania spalin (instalacje odpygk).

Kociot WR-25 oraz kotty WR-25m eksploatowane ylko w sezonie grzewczym zasii@ wodh goraca
miejska sie¢ cieptownicz. Kotty parowe wytwarzaj par przez caty rok. Para przesytana jest do odbiorcy
zewrgtrznego, jakim jest Spotka BPC Sp. z.0.0. oraz wspomaga geptownicz wodm poprzez wzet
cieplny parowo-wodny. W okresie prZejowym (poza sezonem grzewczym) kotty parowe wraz z zegpote
wymiennikéw para-wodaaswystarczajce do pokrycia zapotrzebowania na c.w.u. odbiorcow.

PEC Sp. z 0.0. w Ciechanowie dodatkowo ma rownienowe na odbiér ciepta od dostawcy zewrznego
do ok. 2,8 MW.

Kotty WR-25 i WR-25m eksploatowane ed 1989r.

Kotly WR-25m zmodernizowane zostaty w latach 2004&

Kotty parowe zostaty oddane daytkowania w latach 1987 - 1989.

Zmodernizowane zostaty w latach 2003-2007.

taczna moc zainstalowana kottéw wodnych: 87,07 MW

taczna moc zainstalowana kottéw parowych: 19,5 MW

Caltkowita moc cieplnha znamionowa cieptowni: 106\B#&/

Dostawa energii cieplnej do odbiorcéw odbywassech cieptownicz wodm 0 nas¢pujacych parametrach:
> okres zimowy: 130/78C, przy T=-20°C,

> okres letni: 70/42C,

» maks. dnienie robocze 1,6 MPa

Zamowiona moc cieplna w 2017r. wyniosta: 79,215 MW.

Tabela 1. Charakterystyka i parametry zainstalowangh kottow

Typ kotta WR-25m WR-25m WR-25 OR-10 OR-10 OR-10
ROdze.lJ Otrzymanego Gorgca woda Para technologiczna
czynnika

Wydajnos§¢ maksymalna

[MW] 29 29 29,07 6,5 6,5 6,5
Maks. cisnienie robocze 1.6 1.6 5 1.6 16 1.6
[MPa]

Sprawnosé [%] > 85,5 > 86 80 81 81 81




2.2. Ocena stanu istniejcego

Cieptownia Centralna, przy ul. Tygilecia 18 jest gtownynzrédiem ciepta dla systemu cieptowniczego.
Cieptownia posiadaza26,3% rezerwy mocy w odniesieniu do mocy zaméwionej. Iginie kotty wodne w
Cieptowni zostaly oddane dozytku w roku 1989, natomiast kotly parowe w latach 1987-1988latach
2014-2016 dwa kotly wodne WR-25 zostaty zmodernizowane oty WVR-25M. Kotly parowe zostaty
zmodernizowane w latach 2003-2008tednioroczna sprawté produkcji w roku 2017 wyniosta 82,8%.
Sprawnd¢ wytwarzania ciepta oceniagana poziomie dostatecznym.

Dlugi okres eksploataciji istniggych kottéw, obecne rozwiania prowadze do wzrostu wydajriai zrédet
ciepta, podwyszenia ich sprawrigi, a przede wszystkim przepisy prawa regadeg standardy emisyjne
sktaniap do podgcia dziataa modernizacji systemu cieptowniczego.

W obecnym stanie Cieptownia niedizie mogta dotrzyma standardéw zgodnie z DyrektywParlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 24 listopada ROdGsprawie emisji przemystowych. Oprécz
ww. Dyrektywy, kolejnym zagrzeniem jest dyrektywa EU ETS, ktora rozszerza wspélnotoveyesy handlu
prawami do emisji gazow cieplarnianych. Przydzialy limitéemisji dwultenku wggla beda ulegaly
zmniejszeniu, ado 2022r., od kiedy to prawie ca®uprawnig konieczna bdzie do zakupu (dla instalacji
powyzej 20 MW).

Brak przedsiwzie¢ zwiazanych z modernizagj skutkowa bedzie uniemaliwieniem prowadzenia
dziatalngci, z kolei ograniczanie sido niezlzdnego minimum eliminuje madiwos¢ rozwoju, przyczyni si
do narastajcych kosztow napraw i remontow, a w przysmpzmusi do przeprowadzenia pouve/ch,
gruntownych inwestycji, ktére pod wzglem finansowym magokazéa sie trudne do zrealizowania.



3. Bazowe wielkéci zuzycia energii

Bazowe wielkdci okreslono na podstawie danych uzyskanych od Inwestora.

Sprzeda energii cieplnej, energicieplm na potrzeby wiasne oraz eneygieplm wprowadzaa do
sieci cieptowniczej okridono na podstawie licznikbw energii cieplnej.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne Cieptownieslkmo na podstawie licznikow energii
elektrycznej.

Dane w stanie istniggym przygto z roku 2017.

Tabela 2. Charakterystykazrodia ciepta

Lp. Wyszczegolnienie J.m. Stan istniejcy
1 [Moc cieplna znamionowaddta ciepta - catkowita MW 106,37
2 |Moc cieplna znamionowa istniglych kottdw wodnych MW 87,07
3 |llos¢ istniepcych kottéw wodnych szt. 3
4 | Moc cieplna znamionowa istnigjych kottéw parowych MW 19,590
5 |llos¢ istniejacych kottéw parowych szt. 3
6 |Zuwzycie paliwa
miat weglowy| Mg/rok 33 444,68
7 |Wartas¢ opatowa paliwa
miat weglowy| GJ/Mg 22,78
8 |Energia w paliwie GJ/rok 758 923,76
9 |Zakup energii cieplnej GJ/rok 39 611,0p
10 |Produkcja energii cieplnej - catkowita GJ/rok 62504
11 |Produkcja energii cieplnej - kotty wodne GJ/rok 402,0(
12 |Produkcja energii cieplnej - kotty parowe GJ/rdk 923U4,94
13 |Energia cieplna na potrzeby wtasne GJ/rok 3932,1D
14 | Straty przesytu (stewodna) GJ/rok 81 425,0p
15 |Energia cieplna sprzedana - catkowita GJ/rpk BHH
16 |Energia cieplna sprzedana - wodna GJ/rok 449 042,011
17 |Energia cieplna sprzedana - parowa GJ/rok 127 289,94
18 |Produkcja energii elektrycznej MWh/rok -
19 |Energia elektryczna na potrzeby wtasne MWh{rok 2,63
20 |Sprzedaenergii elektrycznej MWh/rok -
21 |Zakup energii elektrycznej MWh/rok 2 319,68
22 |Sprawné¢ wytwarzania % 82,49
23 |Sprawnéc przesytu % 100,79
24 | Sprawné¢ catkowita % 75,99
2x WR-25m,
25 |Zainstalowane jednostki kottowe - 1x WR-25,
3x OR-10,




4. Analiza mozliwosci usprawnien

W niniejszym opracowaniu skupionogsia podniesieniu efektywidoi energetycznefrédta ciepta poprzez
zastosowanie uagzer o wyzszej sprawnsci oraz produkej energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu.
Poniej rozpatrzono dwa warianty skojarzonej produkoprgii cieplnej i elektrycznej.

Wariant 1 - polega na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparciu amkparowy opalany biomas
(zrebki drzewne) o mocy 6,0 MWsredniocinieniowy ok. 2,5 MPa i turbi@ parowa napdzapca generator
energii elektrycznej o mocy elektrycznej 0,5 MW.

Wariant 2 - polega na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparciu akperrowy opalany dotychczas
stosowanym paliwem, czyli miatemegla kamiennego. Przewidujesstabudow kotta 0 mocy znamionowe;j
6,0 MW, sredniocknieniowego ok. 2,5MPa i turbinparowy nagdzapca generator energii elektrycznej o
mocy elektrycznej 0,5 MW.

Powyzsze warianty przewidyjinstalacg ukladu kogeneracyjnego o takich samych mocach cieplnych i
elektrycznych. Rénica polega na rodzaju zastosowanego paliwa - w wariancierzewpduje s¢
zastosowanie biomasy, natomiast w wariancie 2 nie przgw/ikizmian w rodzaju spalanego paliwa, uktad
kogeneracyjny &dzie pracowat w oparciu o miakglowy.

W ramach powgszych wariantow przewidziano nggtijacy zakres prac*:

Wariant 1

» rozbudowa budynku o halkotta parowego 6,0 MW opalanego biomasraz z turbir, 0,5 MW oraz z
instalacjami wewetrznymi,

» dostawa i montakotta parowego 25bar o mocy 6,0 MW wraz z tugk@fektryczm o mocy 0,5 MW,

» dostawa i montauktadu odpopielania: podajnik do usuwania popiotoéw, kartd usuwania popiotow,
kontener oraz osadnik mutu,

»dostawa i montasystemu odprowadzania spalin, przewody kominowsii, czopuch,

» wykonanie instalacji technologiczno-hydraulicznej kotharowego: system pomp oraz wymiennikdw,
odgazowywacz, systemu podgrzewu wody, armaturacigi i izolacje, podczenie z istniejca pompowni,

» wykonanie ukladu automatyki i zasilania adzen kotta parowego, rozdzielnice zasiap-sterownicze,
czujniki, sondy, okablowanie. Wykonanie instalacji etgkznych, AKPIA wraz z rozbudowvistniejacej
stacji transformatorowej i wyprowadzeniem mocy.®rdozruch, uruchomienia systemu.

» budowa magazynu biomasy z poddogichomy - roboty konstrukcyjne i ogélnobudowlane oraz zakup
maszyn do przygotowania i podawania paliwa.

» zagospodarowanie terenu kotowni i magazynu opatu: robatgotvlane drég dojazdowych, p.o
oswietlenie zewntrzne.

* - wymieniono gtéwny zakres prac



Wariant 2

» rozbudowa budynku o hakotta parowego 6,0 MW opalanego miatemglowym wraz z turbig 0,5 MW
oraz z instalacjami wevetrznymi,

» dostawa i montakotta parowego 25bar o mocy 6,0 MW wraz z tugtefektryczm o mocy 0,5 MW,

» dostawa i monta instalacji paleniskowej kotta: ruszt s@owy, instalacja powietrza podmuchowego
pierwotnego i wtdrnego, instalacja recyrkulacjilgpanstalacja oduzlania i odprowadzania pytow.
Dostawa i montakompletnej instalacji redukcji NOx, instalacji odania i odsiarczania spalin.

» wykonanie instalacji technologiczno-hydrauligzkotta parowego: system pomp oraz wymiennikow,
odgazowywacz, systemu podgrzewu wody, armaturacki i izolacje, podczenie z istniejca pompowna,

» wykonanie uktadu automatyki i zasilania adzen kotta parowego, rozdzielnice zasudap-sterownicze,
czujniki, sondy, okablowanie. Wykonanie instalacji etgkznych, AKPIA wraz z rozbudoxvistniejacej
stacji transformatorowej i wyprowadzeniem mocy.l®rdozruch, uruchomienia systemu.

» zagospodarowanie terenu noweje@d kottowni, wykonanie drog dojazdowych, pzjooswietlenie
zewrgtrzne.

Inwestycja lgdzie realizowana na dz. nr 90-84/5 ebrCiechanow - Miasto w Ciechanowie - na terenie
istniejacej Cieptowni, przy ul. Tyaclecia 18.

Wyprodukowana energia elektryczna zostanie dostarczomastdcji transformatorowej. ¢lzie ona
wykorzystywana na potrzeby wiasne, a jej nadmiatarte sprzedany do Zaktadu Energetycznego.
Realizacg inwestycji porzewiduje siw latach 2019-2020.



W tabeli poniej przedstawiono charakterystyktechnologicza przed i po modernizacji. Stan po
modernizacji przedstawia eneggiepln produkowan z kotta na biomas W stanie przed modernizacj
pokazano ilé¢ energii cieplnej, zeycie paliwa - miatu wglowego, ktory zostanie zagtione przez
biomas.

Tabela 3. Charakterystykazrodta ciepta - Wariant 1
Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie ukfadu kogeneracyjnego w oparkncmt parowy
opalany biomaso mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Lp. Wyszczegdllnienie J.m. m?)t;grr?irzzfgq mo?jtear?wig(;cji
1 |Zuzycie paliwa
miat weglowy| Mg/rok 9 336,80 -
biomasga m®rok - 23 822,72
2 |Wartas¢ opatowa paliwa
miat weglowy| GJ/Mg 22,78 -
biomasa GJ/nt - 9,00
3 |Energia w paliwie - kotly istnigfe GJ/rok 212 736,32 -
4 |Energia w paliwie - kociot nowoprojektowany GJ/rok - 14404,4%
5 |Produkcja energii cieplnej - kotly istnigie GJ/rok 175 321,01 -
6 |Produkcja energii cieplnej - kociot nowoprojektowan GJ/rok 175 321,00
7 |Produkcja energii elektrycznej MWh/rok - 2 51856
8 |Energia elektryczna na potrzeby wtasne turbiny M/ - 226,61
9 Er:ke):r?;,? elektryczna na potrzeby wiasne calej Cieptownz (%Wh/rok 2319.6$ 231948
10 |Sprzeda energii elektrycznej MWh/roK - 511,28
11 |Zakup energii elektrycznej MWh/ro 2 319/68 539,07
12 |Sprawnd¢ wytwarzania % 82,49 86,0%

10



Tabela 4. Charakterystykazrédta ciepta - Wariant 2
Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparkncmt parowy
opalany miatem wglowym o mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Lp. Wyszczegolnienie J.m. mi?:rr?irzzaegq mo?jtearzizgcji
1 |Zuzycie paliwa
miat weglowy| Mg/rok 9 336,80 9410,91
2 [Wartas¢ opatowa paliwa
miat weglowy| GJ/Mg 22,78 22,78
3 |Energia w paliwie - kotly istnigge GJ/rok 212 736,32 -
4 |Energia w paliwie - kociot nowoprojektowany GJ/rok - 142404,4%
5 [Produkcja energii cieplnej - kotty istnigie GJ/rok 175 321,01 -
6 [Produkcja energii cieplnej - kociot nowoprojektowan GJ/rok 175 321,01
7 |Produkcja energii elektrycznej MWh/rok - 2 51856
8 |Energia elektryczna na potrzeby wtasne turbiny M/ - 226,61
9 Er:ke“rr?;);\ elektryczna na potrzeby wiasne calej Cieptownz (%Wh/rok 2 319,68 2319.d8
10 [Sprzeda energii elekirycznej MWh/roK - 511,28
11 [Zakup energii elektrycznej MWh/ro 2 319/68 539,07
12 |Sprawnd¢ wytwarzania % 82,49 86,0%

11



5. Naktady inwestycyjne

W tabeli pontej zestawono przewidywane naktady inwestycyjne.

Tabela 5. Nakfady inwestycyjne - Wariant 1

Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w opar&ncont
parowy opalany bioma® mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Lp. Zadanie Koszt tys. netto

1. [Wykonanie dokumentacji projektowej 450,0

1.1 [Wykonanie dokumentacji projektowej: budowlanej, wykwczej i powykonawczej 450,0

2. |Kotlownia opalana biomas 14 600,(

2.1 |Budowa budynku kottowni na biomgwraz z instalacjami wevetrznymi 1 200,(
Dostawa i montakotta parowego 6,0 MW wraz z turkif,5 MW.

2.2 |Dostawa ukiadu transportu biomasy do kotta: podiugaoma, rozdrabniacz paliwg. 7 500,(
Dostawa i montainstalacji odpylania: elektrofiltr, multicyklon.

2.3 |Dostawa i montauktadu odpopielania 800,0

2.4 |Dostawa i montasystemu odprowadzania spalin 800,0
Instalacja technologiczno-hydrauliczna kotta parowego biomag (system pomp

25 L ; 1 000,d
oraz wymiennikéw, armatura, kolektory, rurggii izolacje).
Uktad automatyki i zasilania usdzen kotta parowego na biomas rozdzielnice

2.6 |zasilapco-sterownicze. Wykonanie instalacji elektrycznych, AKWraz z adaptagj 1 000,d
stacji transformatorowej i wyprowadzeniem mocy.

2.7 |Budowa magazynu biomasy 1 700,¢

2.8 |Zagospodarowanie terenu 600,0

3 [Nadzor, prowadzenie i rozliczenie inwestycji 300,0

4 |CALKOWITE KOSZTY: 15 350,(
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Tabela 6. Nakfady inwestycyjne - Wariant 2

Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w opar&ncont
parowy opalany miatem gglowym o mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Lp. Zadanie Koszt tys. netto

1. [Wykonanie dokumentacji projektowej 370,0

1.1 [Wykonanie dokumentacji projektowej: budowlanej, wykwczej i powykonawczej 370,0

2. [Kotlownia opalana biomas 12 450,(

2.1 |Budowa budynku kottowni wraz z instalacjami wetvanymi 1 200,

2.2 |Dostawa i montakotta parowego 6,0 MW wraz z turhi®,5 MW 7 000,(
Dostawa i montainstalacji paleniskowej kotta. Instalacjazodlania i odprowadzan

2.3 |pyléw.Dostawa i montakompletnej instalacji redukcji NOx, instalacji odania 2 250,
i odsiarczania spalin.

24 Instalacja technologiczno-hydrauliczna kotta parowego biomag (system pomp 2000

"7 |oraz wymiennikow, armatura, kolektory, rurggii izolacje). '

Uktad automatyki i zasilania ugdzen kotta parowego na biomas rozdzielnice

2.5 |zasilapco-sterownicze. Wykonanie instalacji elektrycznych, AK®raz z adaptagj 1 000,
stacji transformatorowej i wyprowadzeniem mocy.

2.6 |Zagospodarowanie terenu 300,0

3 [Nadzor, prowadzenie i rozliczenie inwestycji 250,0

4 |CALKOWITE KOSZTY: 13 070,
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6. Efekt ekologiczny
6.1. Redukcja emisji CQ

Wielkos¢ redukceji emisji gazow cieplarnianych obliczono tepsjaco:

gdzie:

AE = (E1 - E2)

AE - redukcja emisji CQ[Mg/rok]
E1l - emisja bazowa (przed moderniaa¢Mg/rok]
E2 - emisja docelowa (po modernizacji) [Mg/rok]

gdzie:

Ei2 = B1

2*WO*WE

B1,2 - iloé¢ spalonego paliwa [Mg/rok]
WO - wartg¢ opatowa paliwa [GJ/M(]
WE - wskanik emisji CQ [kg/GJ]

Wariant 1

Modernizacja Cieptowni PEC polegaip na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparciu o kociavpa
opalany biomaso mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Tabela 7. Emisja bazowa E1

Nosnik energii Ilélgés;r?:rlg;ael[zﬂk?rl;zt]nej Warto §¢ opatowa Wskaznik emisji | Emisja bazowa E1l
i % CO, (*) [kg/GJ
miat weglowy 9 336,84 22,78 94,93 20 19%,1
energia elektryczng 2518,6 - 80600 2030,0
x 22 225/

Tabela 8. Emisja docelowa E2

Nosnik eneraii llo$¢ spalonego paliwa Warto §¢ opatowa Wskaznik emisji Emisja docelowa

9 [Mg/rokK] paliwa (*) [GJ/M(] CO, (*) [kg/GJ] E2 [Mg/roK]

biomasa 23 822)7 9,({)0 0,p0 D,0

Tabela 9. Redukcja emisji gazow cieplarnianych

Emisja bazowa E1
[Mg/rok]

Emisja docelowa E2
[Mg/rok]

Redukcja emisji
CO,[Mg/roK]

Redukcja emis;ji
CO, [%]

22 225,(

0,0

22 225

0 100,
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Efekt ekologiczny -

Wariant 2

Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparciu o kociavpa
opalany miatem wglowym o mocy 6,0 MW wraz z turbi#no mocy elektrycznej 0,5 MW

Tabela 10. Emisja bazowa E1

Noénik energii Ilcl)lgés(cer?s:g;ﬁl[g/lk?r/)rlzi]r\ej Warto §¢ opatowa Wskaznik emisji [ Emisja bazowa E1
[MWHh/roK] paliwa (*) [GJ/Md] CO, (*) [ka/GJ] [Mg/rok]
miat weglowy 9 336,§ 22,7 94,93 20 19%,1
energia elektryczner 2518,6 - 80pB,0 2030,0
x 22 225(

Tabela 11. Emisja docelowa E2

Nosnik energii

llo$¢ spalonego paliwa
[Mg/rok]

Warto §¢ opatowa
paliwa (*) [GJ/M(]

Wskaznik emisiji
CO, (%) [kg/GJ]

Emisja docelowa
E2 [Mg/rok]

miat weglowy

9 410,(

22,7

949

3 20 353,4

Tabela 12. Redukcja emisji gazow cieplarnianych

Emisja bazowa E1
[Mg/rok]

Emisja docelowa E2
[Mg/rok]

Redukcja emisji
CO,[Mg/roK]

Redukcja emis;ji
CO,[%]

22 225

20 353

1871

,6 8,4%

(*) - wartos¢ opatowy paliwa - dla miatu wglowego przygto rzeczywisi, dla biomasy wart& opatowy przyjeto przewidywan.
Wskazniki emisji CO, przyjeto na podstawie dokumenttiWartosci opatowe (WO) i wskaniki emisji CO, (WE) w roku 2014 do
raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handl@wpieniami do Emisji za rok 2017"
- wskazniki emisji CO, dla energii elektrycznej przgfo na podstawie dokumenttiWskaniki emisyjnéci CO,, SO,, NOy, CO i
pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie infacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarniany
innych substancji za 2016 rok".

15



6.2. Redukcja emisji pytbw PM10
Wariant 1 - Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie ukfadu kogeneracyjnego w
oparciu o kociot parowy opalany biomas mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Tabela 13. Emisja przed modernizacj

Nosnik energii Ilcl)lgés;rrl):rlgzﬁl[g/lk?r/;zt]r\ej DUkl ELE] o) Sl A LK
[MWh/rok] [kg/Mg, kg/MWHh] bazowa E1 [Mg/rok]
miat weglowy 9 336, 3,0 261
energia elektryczna 2518,6 0,054 0,1
x 26,2
Tabela 15. Emisja po modernizacji
L - llo$¢ spalonego paliwa Wskaznik emisji pytu Emisja pytu PM10
eI ETETET [Mg/roK] [kg/Mg] docelowa E2 [Mg/rok]
biomasa 23 822[7 5,0 4,4
Tabela 15. Redukcja emisji pytow PM10
Emisja bazowa E1 Emisja docelowa E2 Redukcja emisji pylu PM10| Redukcja emisji pytu
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] PM10 [%]
26,2 4,4 21,9 83,3%0

Wariant 2 - Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie ukfadu kogeneracyjnego w
oparciu o kociot parowy opalany miateweglowym o mocy 6,0 MW wraz z turbid o mocy

Tabela 15. Emisja przed modernizacj

Nosnik energii

llos¢ paliwa [Mg/rok]
llo$¢ energii elektrycznej

Wskaznik emisji pytu
[kg/Mg, kg/MWh]

Emisja pylu PM10
bazowa E1 [Mg/rok]

[MWh/rok]
miat weglowy 9 336, 3,0 261
energia elektryczna 2518,6 0,054 0,1
z 26,2
Tabela 15. Emisja po modernizaciji
L - llo$¢ spalonego paliwa Wskaznik emisji pytu Emisja pytu PM10
NEGISETETET [Mg/roK] [kg/Mg] docelowa E2 [Mg/rok]
miat weglowy 9 410,( 3,0 259
Tabela 18. Redukcja emisji pytéw PM10
Emisja bazowa E1 Emisja docelowa E2 Redukcja emisji pylu PM10| Redukcja emisji pytu
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] PM10 [%]
26,2 25,4 0,8 1,1%

Wskazniki emisji pytu dla energii elektrycznej prayp na podstawie dokumentdWskaniki emisyjngci CO,, SO, ,
NOy, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawienmacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach
gazow cieplarnianych i innych substancji za 2016'rok
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7. Oszczednosé energii pierwotng " PES' i zmnigjszenie zuzycia energii pierwotngj

7.1. Wariant 1 - Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie ukfadu kogeneracyjnego w
oparciu o kociot parowy opalany biomas mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

PES= l—+ -100%
L
Heefe Nrefe
gdzie poszezegolne symbole oznaczaja:
e — sprawnos¢ wytwarzania ciepla uzytkowego w kogeneracji, w [%],
Mo — sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej z kogeneracji, w [%],

Hyofe — referencyjng wartos¢ sprawnosci dla wytwarzania rozdzielonego ciepta, w [%],

- : 4 Ly . L 2 7 1 1 o ' o 7 o ;[0
Nrese — referencyjna wartos¢ sprawnosci dla wytwarzania rozdzielonego energii elektrycznej, w [%]

PES= 20,2%

Sprawndé¢ wytwarzania cieptazytkowego w kogeneracijyc

0.,
Moo = - 100%

Oy,
gdzie:
Quq- ilos¢ ciepta uytkowego w kogeneracji [GJ]
Qug= 175 321,0GJ
ilos¢ energii chemicznej zawartej w paliwachzytych do wytwarzania energii elektrycznej
Qg - z kogeneracji i cieptaaytkowego w kogeneracji [GJ]
Qoq = 214 404,4GJ

nac= 81,8%

Sprawnd¢ wytwarzania energii elektrycznej z kogeneracji

3.6 Abq
"?qe = O— - 100%
...qu
gdzie:
Apq-  ilos¢ energii elektrycznej z kogeneracji [MWh]
Apg= 2518,6 MWh
ilos¢ energii chemicznej zawartej w paliwacheytych do wytwarzania energii elektrycznej

Qg - z kogeneracji i cieptaaytkowego w kogeneracji [GJ]
Qpq = 214 404,4 GJ

nge= 4,2%
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Referencyjna wartg sprawndci dla wytwarzania rozdzielonego ciepta i enertgkérycznej

Referencyjn wartas¢ sprawndci dla wytwarzania energii elektrycznej ustalono w oparau

zharmonizowane warfoi referencyjnych sprawrsoi dla rozdzielonej produkcji energii elektrycznej
okreslone w zahczniku | do rozporzadzenia Komisji (UE) z dnia 12 folziernika 2015r. w sprawie

przeghdu zharmonizowanych wastd referencyjnych sprawroi dla rozdzielonej produkcji energii

elektrycznej i ciepta w zastosowaniu dyrektywy &adntu Europejskiego i Rady 2012/27/UE

Referencyjn wartas¢ sprawndci dla wytwarzania rozdzielonego ciepta ustalono w oparau
zharmonizowane warfoi referenycjnych sprawrsoi dla rozdzielonej produkcji ciepta, zgodnie z
zatacznikiem Il daozporzdzenia (UE) 2015/2402

Nrefe = 30,0%
Mrefc= 75,0% 8395,2 233761,3467

Referencyjne wartei sprawngci dla wytwarzania rozdzielonego energii elektrycznej paejszone

zgodnie z zatznikiem Il i IV dorozporzidzenia (UE) 2015/2402

Produkcja energii elektrycznej 2 518,6 MWh

Potrzeby wiasne - energia elektryczna 2 007,3 MWh 79,7%

Sprzeda energii elektrycznej 511,3 MWh 20,3%
Nrefe = 26,0%

Zmnigjszenie zuzcia ener gii pierwotnej:

—-Q
1-PES
gdzie:
Q= ilos¢ energii pierwotnej w paliwie (po modernizacji) [GJ
Q= 214 404,4 GJ
PES = oszczdnai¢ energii pierwotnej PES [%)]
PES = 20,2%
Zmnigj szenie zuzycia ener gii 54 173,6 GJ
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7.2. Wariant 2
Modernizacja Cieptowni PEC polegaip na zabudowie ukladu kogeneracyjnego w oparciu o kociohpa
opalany miatem wglowym o mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

PES= l—l— -100%

]’qc ay: "]qt‘

"? refe '7 refe

gdzie poszczegolne symbole oznaczajg:

e — sprawnos¢ wytwarzania ciepta uzytkowego w kogeneracji, w [%],

Mo — sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej z kogeneracji, w [%],

Hyofe — referencyjng wartos¢ sprawnosci dla wytwarzania rozdzielonego ciepla, w [%],

Nrese — referencyjna wartos¢ sprawnosci dla wytwarzania rozdzielonego energii elektrycznej, w [%].
PES = 8,7%

Sprawndé¢ wytwarzania cieptazytkowego w kogeneracijqc

gdzie:
Quq -
Quq =

qu -

’?fff‘ -

0.,
- 100%
0,,

ilos¢ ciepta wytkowego w kogeneracji [GJ]

ilos¢ energii chemicznej zawartej w paliwachrytych do wytwarzania energii elektrycznej

175 321,0GJ

z kogeneracji i cieptazytkowego w kogeneracji [GJ]

nqc =

214 404,4GJ

81,8%

Sprawnd¢ wytwarzania energii elektrycznej z kogeneracji

"?qe =

M - 100%
0,

ilos¢ energii elektrycznej z kogeneracji [MWh]

ilos¢ energii chemicznej zawartej w paliwachzytych do wytwarzania energii elektrycznej

2 518,6 MWh

z kogeneracji i cieptaaytkowego w kogeneracji [GJ]

nge=

214 404,4 GJ

4,2%
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Referencyjna wartg sprawndci dla wytwarzania rozdzielonego ciepta i enertgkérycznej

Referencyjn wartas¢ sprawndci dla wytwarzania energii elektrycznej ustalono w oparcw

zharmonizowane warfoi referencyjnych sprawrsoi dla rozdzielonej produkcji energii elektrycznej
okreslone w zahczniku | do rozporzadzenia Komisji (UE) z dnia 12 fuiziernika 2015r. w sprawie

przeghdu zharmonizowanych wastc referencyjnych sprawmoi dla rozdzielonej produkcji energii

elektrycznej i ciepta w zastosowaniu dyrektywy &adntu Europejskiego i Rady 2012/27/UE

Referencyjn wartas¢ sprawnéci dla wytwarzania rozdzielonego ciepta ustalono w oparow
zharmonizowane warfoi referenycjnych sprawsoi dla rozdzielonej produkcji ciepta, zgodnie z
zatacznikiem Il daozporzdzenia (UE) 2015/2402

Nrefe = 44,2%
Nrefc = 83,0%

Referencyjne wartei sprawndci dla wytwarzania rozdzielonego energii elektrycznej pjszone

zgodnie z zatznikiem Il i IV dorozporzidzenia (UE) 2015/2402

Produkcja energii elektrycznej 2 518,6 MWh

Potrzeby wiasne energii elektrycznej 2 007,3 MWh 79,7%

Sprzeda energii elektrycznej 511,3 MWh 20,3%
Nrefe = 38,4%

Zmnigjszenie zuzcia energii pierwotnegj:

Q
1-PES Q
gdzie:
Q = iloé¢ energii pierwotnej w paliwie (po modernizacji) [GJ
Q= 214 404,4 GJ

PES = oszczdnas¢ energii pierwotnej PES [%]

PES = 8,7%

Zmnig szenie zuzycia ener gii 20456,9 GJ
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8. Efekty ekonomiczne
8.1. Koszty ekploatacyjne

Tabela 19. Koszty eksploatacyjne - Wariant 1
Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparkinct parowy opalany bioma® mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Lp. Wyszczegélnienie modgrzrilach p; Omzofﬁ;';i‘zjﬁ“ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 203 203|L 2032 20§3 4 208 2035
[tys. zi]

A [Koszty state i zmienne, w tym: 26 230,266 291954799 195,479 29195479 29195479 29195(479 2919547198479 29195479 29195479 29195)479 29 195,4791983%479 29195479 29195479 29 195/479
Amortyzacja 3 427,095 3427,0p5 3427095 3427095 73045 3427,0956 3427,0p5 3427,095 3427|095 3 42},0954273D95 3427,095 3427,005 3427,p095 3427095 3837,0
Opat 9 136,97 12 705,120 12705,120 12705/120 12 70%,12070822 12705,120 12705320 12705120 12 70%,12070%22¢ 12 705,140 12705,120 12705/120 12 705,120 0522(Q
Energia elektryczna 709,544 164,890 164890 164,890 896, 164,89 164,890 164,800 164,890 164(890 164,890 164,89 164,89 164,890 164,8P0 164,890
OchronaSrodowiska 288,298 230,022 230,022 230,022 230,022 230,022230,027 230,022 230,022 230,922 230,022 230,022 23p,022 0,024 230,02p 230,022
Zakup ciepta 542,831 542,831 542,881 542,831 542,831 542,831 54p,831 2,854 542,831 542,831 542,831 542,831 5421831 542,831 8342, 542,83]

B |Dodatkowe koszty po modernizacji 653,733 498,2p8 4928 498,228 498,228 498,228 498,228 498|228 498,228 288,2 447,75 420,416 334,0p8 334,028 130{184
Amortyzacja od nowego mgku - 653,73 498,248 498,2p8 498,228 4981228 494,228 2288, 498,22 498,228 498,2pP8 447,150 420|476 334,028 384,02 130,184
Ustugi obce-serwis - 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,p00 0{000 4,000 D,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,0p0

C |Koszty ogétem 26 230,266 29849,212 29693[707 298I, 29 693,70 29693,7p7 29 693,J07 29693707 29 BQF,'BQ 693,70 29 693,707 29 643,229 29615955 29 520,85 529,50f 29 325,663

D [Przychody ogétem 28 158,349 28 498,145 28498)J145 98145 28498,145 28498,145 28498145 28 498,145 88.4& 28498,145 28498,145 28498145 28 494,145 2&4%8 28 498,145 28 498,145

E [Wynik brutto [zf] 1 928,083 -1351,06f -1195562 -195,564 -1195562 -11955p2 -1195%562 -1195(562 &58H -119556R -1195562 -1145084 -1117|810 -13154 -1031,36p  -827,518

Tabela 20. Koszty eksploatacyjne - Wariant 2
Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparkiciot parowy opalany miatemaglowymo mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW
przed -
Lp. Wyszczegolnienie modernizacja p‘;(r)";f[etryr:_z;?' 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 203 203[L 2092 2083 4 208 2035
[tys. zt]

A |Koszty state i zmienne, w tym: 26 230,266 28 930,9228 930,522 28 930,522 28 930,322 28 930(522 28 93p,589302,522 28 930,522 28930,922 28930522 28 93(,52293a%22 28 930,532 28 930,422 28 930522
Amortyzacja 3427,095 3427,0p5 3427095 3427095 73005 3427,096 3427,0p5 3427,095 3427)095 3 42},0954279 3427,095 3427,005 3427095 3427095 38370
Opat 9 136,97 12 384,600 12 384,600 12384/600 12 384,600384500 12384,6Q0 12384,00 12384/600 12 384,6003845600 12384,600 12384,§00 12384)600 12 384,600 845G(
Energia elektryczna 709,544 164,890 164390 164,890 896K, 164,890 164,890 164,800 164,890 164(890 164,890 164,89 164,89 164,890 164,8P0 164,890
OchronaSrodowiska 288,298 285,585 285,985 285,685 285,585 285,585285,58% 285,585 285,585 285,985 285,685 284,585 28p,585 5,528 285,58p 285,585
Zakup ciepta 542,831 542,831 542,881 542,431 542,831 542,831 54p,831 2,854 542,831 542,831 542,831 542,831 542|831 542,831 8342, 542,831

B [Dodatkowe koszty po modernizacji 533,192 415,1§7 4137 41517} 415,177 415,177 415177 415(177 41%,177 #15,1 415,177 378,415 259,1p3 259,193 87/528
Amortyzacja od nowego mgku - 533,182 415,177 415,177 415,177 4150177 418,177  13%p, 41517} 415,177 415,177 415,177 378475 259,193 259,19 87,52
Ustugi obce-serwis - 0,004 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,p00 0{000 0,000 D,000 0,000 0,00! 0,000 0,000 0,000

C |Koszty ogétem 26 230,266 29 463,704 29345699 20GeG, 29 345,699 29 345,6P9 29 345,699 29 345,699 29 39'5,&9 345,69p 29 345,699 29 345,699 29308997 29 18P, 2D 189,715 29 018,050
Przychody ogétem 28 158,349 28 246,289 28 246,289 £8,289 28 246,289 28 246,289 28 246,289 28 24,289 6828d 28 246,289 28 246,289 28 246,289 28244,289 22846 28 246,280 28 246,289

E |Wynik brutto [tys. zi] 1 928,083 -1217,41p -1099,81 -1099,41 -1099,410 -1099,410 -1099410 -1099,410099,41 -1099,410 -1099,410 -1099,410 -1062,708943,42¢ -943,426 -771,761
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&2

Przychody

Tabela 21. Przychody - Wariant 1

Modernizacja Cieptowni PEC polegef na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w opargincit parowy opalany bioma® moc

6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Lp. Wyszczegblnienie przed modernizagj| P° m‘;%‘;r]”izacﬁ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 203 203 203 2033 4 20}: 2035

1 |Produkcja energii ciepinej [GJ] 625 44 625 447 625 447 625 447 625 @447 625 447 62p 447 5 4 625 44 625 447 625 447 625 A47 625|447 625 447 4645 625 44y

2 |Sprzeda energii ciepinej wodnej [GJ] 449 04 449 042 449 042 449 042 449 042 449 042 44p 042 9 044 449 04p 449 042 449 442 449 p42 4491042 449 042 04219 449 042

3 |Sprzeda energii ciepinej parowej [GJ] 127 29 127 290 127 290 127 290 127290 127 290 12 290 729G 127 29p 127 290 127 290 127 P90 127/290 12f 290 29a7 127 29

4 |Produkcja energii elektrycznej - turbina [MWh] - 2519 2 51 2519 2519 2519 2519 2p19 2[519 2519 P519 2519 2 51 2519 2519 2519

5 [ ;’;’i;b._i Z".fé?fczcn'ipm' + turbiny 232 254 2546 2546 2546 2846 246 2|546 4546 b546 542 254 2546 2546 2546 2446

6 |Sprzeda energii elektrycznej [MWh] - 511 511 511 511 511 511 511 311 11 b11 511 511 511 511 511
7 |Zakup energii elektrycznej [MWh] 232( 53 53p 539 539 589 539 839 39 639 539 539 539 539 539 539
8 |Cena jednost. za energiepln-wodm [z/GJ] 54 54 5 54 54 54 34 4 54 b4 54 54 54 54 54 54
9 |Cena jednostkowa za energieplm-par [zV/GJ] 32 37 3 3p 3p 32 32 2 B2 B2 32 32 32 32 32 32
10 |Cena jednostkowa za energiektryczm [z{/MWh] - 172 172 17. 17p 172 172 12 172 172 172 72 172 172 2|17 172

11 |Cena jednostkowa za zieloenerg [zt/ MWh] - 100 10 10 100 1490 100 1po Jjoo 00 [LOO 100 100 100 100 100
12 |Przychody - sprzedanergii cieplnej [tys. zi] 28158 28 158 28 158 28[158 28 154 28 158 281588 28 168 28158 28(158 284158 28 158 1548 28 15 281498 28 158
13 |Przychody - sprzedanergii elektrycznej [tys. zf] - 340 340 340 340 40 B40 4013 344 341 34p 340 340 340 340 40

PRZYCHODY OGOLEM 2815 28 498 28 498 28 408 28498 281498 28498 28 498 49%8 2849 28 498 28 498 28 498 28 198 28(498 28 498
Tabela 22. Przychody - Wariant 2
Modernizacja Cieptowni PEC polegef na zabudowie ukiadu kogeneracyjnego w opargcmt parowy opalany mialemaeglowym o mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

Lp. Wyszczegblnienie przed modernizagj| P° m‘;%‘;r]”izacﬁ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 | 2028 2029 203 203 203 2033 4 20}: 2035

1 |Produkcja energii ciepinej [GJ] 625 44 625 447 625 447 625 447 625447 625 447 625447 5 4d 625 44 625 447 625 447 625 A47 625|447 625 447 4645 625 44y

2 |Sprzeda energii ciepinej wodnej [GJ] 449 04 449 042 449 0412 449 042 449 042 449 042 44p 042 9 044 449 04p 449 042 449 442 449 p42 4491042 449 042 04219 449 042

3 |Sprzeda energii ciepinej parowej [GJ] 127 29 127 290 127 290 127 290 127290 127 290 12 290 729G 127 29p 127 290 127 290 127 P90 127/290 12f 290 29a7 127 29

4 |Produkcja energii elektrycznej - turbina [MWh] - 2519 2 51 2519 2519 2519 2519 2p19 2[519 2519 P519 2519 2 51 2519 2519 2519

5 P:::;’Z :f:;?yeczcr:eap['&m{ turbiny 232( 254 2546 2546 2546 2446 2546 2546 4546 b546 5462 254 2546 2546 2506 2446

6 |Sprzeda energii elektrycznej [MWh] - 511 511 511 511 511 511 511 q11 11 b1l 511 511 511 511 511
7 |Cena jednost. za energiepln-wodm [z/GJ] 54 54 5 54 54 54 34 4 54 b4 54 54 54 54 54 54
8 |Cena jednostkowa za energieplm-par [zV/GJ] 32 37 3 3p 3p 32 32 2 B2 B2 132 32 32 32 32 32
9 [Cena jednostkowa za energlektryczm [zt/MWh] - 172 172 17. 17p 172 172 12 172 172 172 72 172 172 2|17 172

10 |Przychody - sprzedaenergii cieplnej [tys. zi] 28158 28 1p8 28 158 28158 28 158 28 158 28158 28 158 28158 28158 28158 28 158 1548 2815 28198 28 1p8

11 |Przychody - sprzedanergii elektrycznej [tys. zi] - 8 8 8 B8 88 88 88 88 88 8l 8 84 84 8 8 8B

PRZYCHODY OGOLEM 28 154 28 24p 28 246 28 246 28 246 28246 24 246 28 246 24q8 28 24 28 246 28 2416 28 246 28 P46 28|246 28 246
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8.3. Efekty ekonomiczne NPV/IRR

Tabela 23. NPV/IRR - Wariant 1

Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparciu o kociot parowy opalany bmmasy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW

LP WYSZCZEGOLNIENIE M 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
1 [Przychody TYS. PLN 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28 498 28498 28498
2 ff;?fiﬁfﬁﬂﬁdy operacyjne z TYS. PLN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 |Koszty TYS. PLN 29 849 29 694 29 694 29 694 29 694 29 694 29 694 29 694 29 694 29 694 29 643 29616 29 530 29530 29326
4 |Dochéd TYS. PLN -1351 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1145 -1118 -1031 -1031 -828
5 |Podatek TYS. PLN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 |Dochéd netto TYS. PLN -1351 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1196 -1145 -1118 -1031 -1031 -828
7 |Naktady inwestycyjne 15 350,00 TYS. PLN 15 350,00
8 |Amortyzacja TYS. PLN 4081 3925 3925 3925 3925 3925 3925 3925 3925 3925 3875 3848 3761 3761 3557
9  |Zakup CO2 TYS. PLN
10 |Nadwyzka/deficyt TYS. PLN -15 350 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730
11 [Saldo dla IRR i NPV TYS. PLN -15 350 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730 2730
IRR 15,8%
NPV 14 423 598,2
Tabela 24. NPV/IRR - Wariant 2
Modernizacja Cieptowni PEC polegap na zabudowie uktadu kogeneracyjnego w oparciu o kociot parowy opalany migdéwym o mocy 6,0 MW wraz z turbino mocy elektrycznej 0,5 MW
LP WYSZCZEGOLNIENIE M 20200 | 20210 | 20220 | 20230 | 20240 | 20250 | 20260 | 20270 | 20280 | 20290 | 20300 | 20310 | 20320 | 20330 | 20340 | 20350
1 [Przychody TYS. PLN 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246 28246
2 f:;?;i;el:;iyt:}:ﬁdy operacyjne z TYS. PLN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 |Koszty TYS. PLN 29 464 29346 29346 29346 29346 29346 29 346 29 346 29346 29346 29 346 29309 29190 29190 29018
4 |Dochéd TYS. PLN -1217 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1063 943 943 772
5 |Podatek TYS. PLN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 |Dochdd netto TYS. PLN -1217 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1099 -1063 943 943 772
7 |Naktady inwestycyjne 13 070,00 TYS. PLN 13 070,00
8 |Amortyzacja TYS. PLN 3960 3842 3842 3842 3842 3842 3842 3842 3842 3842 3842 3806 3686 3686 3515
9  |Zakup CO2 TYS. PLN
10 |Nadwyzka/deficyt TYS. PLN -13070 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743
11 [Saldo dla IRR i NPV TYS. PLN -13 070 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743 2743
IRR 19,2%
NPV 16 755 965,5
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9. Podsumowanie

Usprawnienia w ramach przeds¢wzigcia

W ramach usprawnierozpatrzono budowuktadu kogeneracyjnego - poréwnano dwa warianty, w ktérahozono
budow kotta parowego o mocy znamionowej 6,0 MW wrazrbitty 0 mocy elektrycznej 0,5MW.

W wariancie 1 przewidziano ukfad kogeneracyjny o takiej gamocy co w wariancie 2. Oba wariantyzrda si¢
zastosowanym paliwem. Wariant 1 zaklada spalanie biomzsypmiast w wariancie 2 zakladag iastosowanie
paliwa dotychczas stosowanego, czyli miakglowego.

Dla obu wariantébw oszacowano nakfady inwestycyjne, kosdtgploatacyjne, okéono oszczdnos¢ energii
pierwotnej oraz okrdono efekt ekologiczny i ekonomiczny.

Na podstawie dokonanej oceny wskazuje &i wariant 1 polegajcy na budowie uktadu kogeneracyjnego w oparciu
0 spalanie biomasy jest najbardziej optymalny dla Inwestdf wariancie 1 produkcja energii cieplnej i elektrycznej
odbyw& sig bgdzie w wysokosprawnej kogeneracji. W przypadku wariantu i@ Iedzie to wysokosprawna
kogeneracja.

Realizacja projektu - wariantu 1 przyczynigsdo zwigkszenia efektywnei przetwarzania energii pierwotnej
poprzez wytwarzanie energii elektrycznej i energii cieplw wysokosprawnej kogeneracji, co prowadebwniez
bedzie do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianyctatioosfery.

Realizacja projektu przyczyniestlo:

» zmniejszenia zwycia energii pierwotnej,

» redukcji emisji zanieczyszazelo atmosfery, w tym zmniejszenie emisji gazéw leapanych i pytéw,

» zwigkszenie sprawrigi systemu,

> zwiekszenie niezalaosci energetycznej spoiki,

»zmniejszenie kosztéw zakupu energii elektrycznej,

»sprzeday wyprodukowanej energii elektrycznej.

Ponadto realizag wariant 1 Inwestor ma mtiwos¢ uzyskania dotacji.

Metoda okreslenia efektow usprawnienia grodia danych, metody obliczeniowe)

Efekty usprawnienia okétono na podstawie oblicaewvykonanych w oparciu o dane Cieptowni w stanie istggm
oraz na podstawie danych technicznych kotta parowego inynarowej. W poszczegdlnych wariantach ckoeo
wielkos¢ zwycia paliwa, produke energii cieplnej oraz energii elektrycznej. Oszbizas¢ energii pierwotnej
obliczono w oparciu 0 "PES" wiRozporzdzenia Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017r. w sprawmmsobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydafwigadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczeg6towego
zakresu obowizku potwierdzania danych dotyezch ilasci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej
kogeneracji.

Szacowan redukcg emisji CO, obliczono z wykorzystaniem danych opublikowanych przeajéivy Osrodek
Bilansowania i Zargdzania Emisjami.

Wszystkie obliczenia wykonano za poma@rkusza kalkulacyjnego Excel.

10. Zestawienie efektow przedewzigcia

Tabela 25. Efekty przedsgwziecia

Lp. Rodzaj danych J.m. Wariant 1 Wariant 2
Efekty energetyczne
kWh/rok - -
1 |[Oszczdnadi¢ energii finalnej GJ/rok 1 -
toe/rok : -
kWh/rok 15048 221 5 682 480
2 |Oszczdnds¢ energii pierwotnej GJ/rok 54 174 20 45)
toe/rok 1294 489
Efekty ekologiczne
3 [Szacowana redukcja emisji GO Mgirok 22 225/ 18716
% 100,0% 8,49
4 |Szacowana redukcja emisji pytbw PM10 Mglrok 219 0.5
% 83,3% 1,1%
Wskazniki ekonomiczne
5 |IRR % 15,8% 19,2%
6 |NPV zt 14 423 598,p 16 755 963,5
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