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1. Charakterystyczne parametry okrélajace zakres prac.
1.1 Ogolny przedmiot zamdwienia.

Przedmiotem zamowienia jest projekt budowlany, wramzyskaniem pozwolenia na budow
dotyczcy modernizacji systemu cieptowniczego Przedsistwa Energetyki Cieplnej w Ciechanowie
Sp. z 0.0. poprzez budewmstalacji wysokosprawnej kogeneracji z wykorzygtan odnawialnych
zrodet energii. Przedsiwzigcie inwestycyjne &dace przedmiotem niniejszego programu
polega na rozbudowie obiektu Centralnej Cieptovimuidowie uktadu skojarzonej produkcii ciepta i
energii elektrycznej w oparciu o spalanie biomasybék drzewnych), na terenie naleym do
Przedsibiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w CiechaaoWrojekt zaktada rozbudew
istniegcej hali Cieptowni Centralnej wraz z niezimymi instalacjami, w tym magazynu
paliw, drég komunikacyjnych oraz wewtrenej instalacji pary (wymienniki ciepta i stacja
redukcyjno-schtadzaga), budow kotta parowego, wysokogtnego o mocy 6,0 MWt,
wydajnagci min. 8 ton pary, wraz z instalacjoczyszczania spalin oraz agregatu
kogeneracyjnego do wytwarzania energii elektryczndpina wraz generatorem i AKPIA o
mocy do 0,5 MWe, a tak budow wiaty na biomas(zrebki drzewne). Produkowana energia
elektrycznaxdzie sprzedawana do OSD.

Inwestycja zaktada réwnieprojekt budowlany instalacji odpylania spalin waelementami

towarzyszacymi, podlegajcymi wymianie, w dwdch wariantach:

1) Technologia filtrow workowych
2) Technologia elektrofiltra

Zamawiajcy zastrzega prawo wyboru w/w wariantu

1.2 Zakres robét.

Zakres prac obejmuje:
1. przygotowanie zaf@ (koncepcji) do PB i uzgodnienie ich z zamayaan na podstawie

przekazanego studium wykondicio audytu energetycznego

2. opracowanie dokumentacji niednej do uzyskania decyzji osrodowiskowych
uwarunkowaniach

3. (opcjonalnie) przeprowadzenie procedury SOOpodiega odebnej wycenie w SIWZ w
zaleznodci od potrzeb Zamawiapgcego,

4. wykonanie modelowania rozprzestrzeniania zanieczgszdla emitoréw istnigeych i
projektowanych oraz emisji hatasu (analiza akusgjcz

5. opracowanie dokumentacji do wymaganych pozwadeetapie WZIZT,

6. opracowanie dokumentadjiodowiskowej oraz uzyskanie niednych pozwolgé na etapie

pozwolenia na budayn(PB),

opracowanie dokumentacji budowlanej i uzyskanig/ptenia na budogv

Opracowanie kosztorysow inwestorskich i dokumarBéoZ

9. sprawowanie nadzoru autorskiego

© N
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10.opracowanie dokumentacji i realizagmiany w koncesji posiadanej przez PEC Sp. z
0.0. w Ciechanowie na wytwarzanie energii elekingjz(min. uzyskanie promesy
konces;ji) oraz zmiankoncesji PEC sp. z 0.0. w Ciechanowie na wytwaezaiepta z
biomasy w kotle parowym,

11.opracowanie dokumentaciji i uzgodnienie wspotpra®sb,

Inwestycja ma b¥ zaprojektowana w taki sposéb, aby po jej zreal@mow maliwe byto
uzyskanie certyfikatow z tytutu produkcji ciepkeniergii elektrycznej z OZE i w kogeneracii.

Na etapie projektowania inwestycji Wykonawca ma odglwa wszystkich uzgodnie z
Zamawiagcym, jak rownie z upowanionymi przedstawicielami PEC sp. z 0.0. w Cieclhago
(przysztym aytkownikiem i eksploatatorem systemu).

1.3 Podstawowe dane dotgce technologii/zalzenia technologiczne.

W ramach projektu zostanie uzupetniona moc Cesjralieptowni w zwiazku z planowanymi
ograniczeniami mocy obecniegytkowanych jednostek gglowych poprzez zainstalowanie
uktadu kogeneracyjnego, skilaglzg@go st z kotta opalanego biomagzrebkami drzewnymi),
produkugicego energi cieplry i elektryczm o mocy catkowitej 6,0 MW, i wydajdoi min. 8 t
pary, wraz z instalagjoczyszczania spalin oraz agregatiglqinérczego sklada@jego s z turbiny
sprzzonej z generatorem synchronicznym o mocy do 0,5 MWe

Zamawiagcy przewiduje nagpujace warianty pracy:

e praca z turbing parowa
Para z kotla o @nieniu 25 bar i temperaturze ok. 25txdzie kierowana na turbinzblokowan
z generatorem 0 mocy do 0,5 MWe. Nasie rozpgzona para za agregatenygotworczym
bedzie skierowana do wymiennika (kondensator), glaiedensujc sk przekae ciepto do
powrotnej wody sieciowej. Kondensat po uprzednigeadwaniu zostangkierowany poprzez
ekonomizer do kotta parowego zamykalym samym obieg. Temperatura spalin za ekonaenizer
nie mae przekroczy 150C. Natomiast temperatura za instajda@ndensaciji przed kominem
nie maze przekroczy 110°C.

* praca z istniejacym kolektorem kottow parowych
Para z kotta o @ieniu 25 bar i temperaturze ok. 250xdzie kierowana poprzez staggdukcyjno-
schladzajcg na istniejcy kolektor parowy (para nasyconan@nie 8 bar). ). Stacja redukcyjnadbie
stanowt rezernve (by-pass) w razie wygzenia turbiny czy teprzy znikomym przeptywie pary.

Uproszczony schemat instalacji:

Strona 5z 20



Wykonanie projektu inwestycji p.n. ,Modernizacja systemu cieptowniczego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Sp. z 0.0. poprzez budowe instalacji wysokosprawnej kogeneracji
z wykorzystaniem odnawialnych Zzrédet energii”.

T O

generator

]
Stacja redukcyjno-
schtadzajgca

4
o/

Energia elektryczna wytwarzanagdie w skojarzeniu, przy zaeniu pracy agregatu
pradotworczego max 8 000 godzin wggil roku, w tym  planujegsb0% czasu obgienie nominalne
(4400 h/rok) i 50% czasu obgenie do 50% (3 000 h/rok). W wyniku realizacji irstyeji
spadnie produkcja ciepta wytwarzanego w kottacHaoyah miatem wglowym do ok. 100
000 GJ na rzecz produkcji ciepta wytwarzanego masy (zebek drzewnych). W wyniku
realizacji projektu z biomasy ma dyrodukowane do 25 % energii cieplnej, a reszta
ciepta wytwarzanadnlzie z kottbw wglowych oraz kogeneracji gazowej i szczytowego
kotta gazowego w konfiguracji zaieej od cen paliw. Docelowo planowana jest
konfiguracja zrodta, jako spetnigrego definiog efektywnej sieci cieptowniczej z
ograniczeniem udziatu paliwa miatugglowego do 50 %. Rezultatem zrealizowanego
projektu ledzie ograniczenie emisji gtbwnych zanieczysicde powietrza tj. SO2, NOX,
pytu. Konkretne wart&i ograniczenia emisji oraz zycia paliwa lda wynikac ze
studium wykonalnéci oraz dokumentacjisrodowiskowej, ktére stanowi przedmiot
zamowienia.

1.4 Wymogi BHP i ppa.

Uklad kogeneracyjny musi &yaprojektowany i wykonany w petnej zgostiia@ polskim prawem
i wymogami w zakresie BHP i ppo

1.5 Podstawy do projektowania.

1.5.1 Jednostki.

We wszystkich dokumentach, rysunkach, obliczeneddty stosowa metryczne jednostki

miar i wag wg Sl i uktad rozmieszaz&.K.S lub inny uzgodniony z Zamawiaym -
(zgodnie z obovgzujagcym rozporzdzeniem).

1.5.2 Przepisy i normy.

Strona 6z 20



Wykonanie projektu inwestycji p.n. ,Modernizacja systemu cieptowniczego Przedsiebiorstwa
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Dokumentacja budowlana i techniczna oraz wszystkieriaty, urgdzenia, spkt i prace olgjte
ofery musa spelnig w kazdej dziedzinie wymagania odpowiednich przepiséarim
obowhzujgcych.

1.5.3 Uwarunkowanig&odowiskowe.

Planowana inwestycja znajduje sia obszarze regionu wodne§mdkowej Wisty o kodzie
PL2000SW, na obszarze jednolitych wéd podziemnyckodzie PLGW200049 o stanie
ilosciowym i chemicznym dobrym. Ocena zaggnia nieosjgniccia dobrego stanu
ilosciowego i chemicznego zostata olloma jako niezagrmna. Obszar natg do zlewni
jednolitych wod powierzchniowych w kategorii wédecznych o kodzie RW200019268699
o stanie ztym i ocenie zagenia nieosignigcia dobrego stanu idciowego i chemicznego
zagraonej.

Sparéd prawnych form ochrony przyrody na terenie lukggiedztwie planowanej inwestycji
maozna wyr&nic:

» Zespot przyrodniczo-krajobrazowipolina Rzekitydyni”
* Obszar Chronionego Krajobra#iro snicko-KosmowskKi
» Uzytek ekologicznyBagry”

Zamawiajcy wymaga, aby Wykonawca:

e uzyskat decyzj o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiccia,
w tym przeprowadzit, (jéi wymagane) pelna proceduoceny oddziatywania na
srodowisko.

* wykonal modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszdia emitorow istnigcych
i projektowanych;

* wykonat analiz akustyczp, tak aby na granicy instalacji dotrzymana byta sgani
hatasu na poziomie 45 dB w nocy i 55 dB w dzie

2. Aktualne uwarunkowania przedmiotu zaméwienia.
2.1 Lokalizacja inwestyciji.

Lokalizacp uktadu kogeneracyjnego jest teren Przgaisrstwa Energetyki Cieplnej sp. z 0.0.
w Ciechanowie przy ulicy Tysclecia 18 na dziatce 84/4 o powierzchni 0,3762Uidad do
produkcji skojarzonej zostanie zamontowany w dolwatoym do Centralnej Cieptowni
budynku. Lokalizacja planowanego przegigiccia nie wymaga wpisu do Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego.

W bezpdrednim gsiedztwie analizowanego przeglsriccia nie wys§puja elementy
przyrody podlegace ochronie obszarowej, gatunkowej i indywidualnej rozumieniu
przepisow Ustawy o Ochronie Przyrody lub obiektydg@ne ochronie na podstawie
przepisow ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie umdskowym. W bezpérednim
sasiedztwie analizowanego przegsriccia nie wys¢puja obszary Natura 2000. Dziatka, na
ktorej przeprowadzonaltzie inwestycja zabudowana jest obiektami CieptoGemtralnej

Przedsibiorstwa Energetyki Cieplnej. Dziatka wypgsaa jest w si& wodochgows
z hydrantami ppa, w si€ kanalizacji sanitarnej. PEC dysponuje pozwoleniem
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wodnoprawnym na wprowadzenie do miejskiej kanajizamnitarnej w Ciechanowigiekow
przemystowychScieki przemystowe ze stacji uzdatniania wody oczyane $

w neutralizatorze ze ztem dolomitowym scieki z ptukania ogelaziaczy oraz z zakladowej
myjni samochodowej oczyszczang \8 betonowym piaskowniku i separatorze z zawiesin
ogdInych i szlamow substanciji ropopochodny$tieki deszczowe splywapezpaérednio do
rzeki. Cieptownia posiada pozwolenie zintegrowanezakresie emisji gazow i pytéw do
powietrza, wytwarzania odpadow oraz pozwolenie vepdawne. Teren planowanej
inwestycji nie jest olgty ochrory konserwatorsk

Planowana inwestycja obejmuje projekt budowlany:
» elektrocieptowni na biomagzrebki drzewng — w tym celu planowana jest rozbudowa
istniegcego budynku gtownego Cieptowni Centralnej,
* instalacji towarzysgcych w tym wpgcie instalacji w istniece cagi technologiczne
» stacji elektroenergetycznej do wyprowadzenia enelgktrycznej na stesredniego

napkcia,
e magazynu biomasy (@rek drzewnych) — w obbie istniejcego placu
magazynowego

* niezlzdnych dojazddéw i agéw komunikacyjnych

2.2 Stan istnigry.
2.2.1 Opis stanu istnigjego.

System cieptowniczy Ciechanowa oparty jest na Owwpt Centralnej potzonej przy ulicy
Tysiaclecia 18, z ktGrej wyprowadzona jestésmeplna obejmujca swym zasgiem miasto
Ciechanow.

Poszczego6lnymi elementami systemu cieptowniczego s

» Cieptownia Centralna #0dto produkciji
» Sieci cieptownicze — przesyt
» wezly cieplne i sieci rozdzielcze  — dystrybucja

PEC Sp. z o.0. w Ciechanowie eksploatuje obecnigjeCieptowne Centraln, ktora
wyposaona jest w trzy kotty wodne gglowe (KW-1, KW-2, KW-3) typu WR - 25 oraz trzy
kotty parowe (KP-1, KP-2, KP-3) typu OR-10. Kotlyyposaone § w urzdzenia
odpylapce. Spaliny z kottdbw emitowaneg sdo powietrza emitoremzelbetowym Al
o srednicyd =3,0 m u wylotu i wysokai H = 120 m. Kotty wodne o mocy zainstalowane;j
~29MW kazdy, eksploatowanegdylko w sezonie grzewczym zasiajgorca wodg miejsky
sie cieptownica.

Kotly parowe o mocy zainstalowanej ~6,5 MWz#g | wydajngci 10 ton pary na godzn
wytwarzap pak przez caty rok. Para przesytana jest do odbioesyregtrznego tj. spotki BPC
Sp. z 0.0. oraz wspomaga sigeptownicz wodmng poprzez wzet cieplny parowo - wodny.
W okresie poza sezonem grzewczym para z kottbwwparo, poprzez zespot wymiennikow
para- woda o mocy 6 MW, wystarcza do zapewnienieat@ci ciepta dla potrzeb ciepiej
wody wytkowej.
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PEC dodatkowo ma uma@wna odbior ciepta od dostawcy zestnznego do ok. 2,8MW.
Podstawowymi kottami do produkcji ciepta w sezogieewczym g zmodernizowane kotty
wodne WR25-M (KW-1) i WR25-M (KW-2).

Kotly weglowe parowe, eksploatowang &d blisko 30 lat, zmodernizowane zostaty w latach
2003-2007- modernizacja polegata nagkszeniu powierzchni parownika kotta.

Zmodernizowany kociot KW-1 wypogany jest w now instalacg odpylania gwarantaga
emisg pytéw ponizej 100 mg/Nm przy 6% zawartei tlenu w spalinach. Instalacja sktada si
z odpylaczy przelotowych i baterii bicyklonéw z tfdm workowym produkcji ZUK
~Staporkow” S.A. Spaliny z pozostatych kottdbwg sodpylane za pomac odpylaczy
cyklonowych typu C 41, przy czym:

Kotly parowe OR - 10 - po 3 cyklony C 41 D112CGd#wp,
Kotly wodne WR — 25 nr 21 3 - po 12 cyklonow CB11120 kady,

Moc cieplna zainstalowana w Centralnej Cieptownnosi:

3 kotly wodne WR25:2x29,0+1x29,07 - 87,07TMW
kotty paroweOR10:3%6,5 - 19,50MW
RAZEM - 106,57MW

Struktura zaycia paliwa:
- Miat weglowy: pokrywa w 100 % zapotrzebowanie na enepgerwotry
- wartas¢ opatowa — 22,67 GJ/t,

Moc cieplna kottowni: - 106,57MW

Roczne zuycie paliwa: - 33 444,63 Mg (2017 rok)
Produkcja roczna energii cieplnej: - 625 446, (2017 rok)
Sprawnd¢ wytwarzania: - ok 82,95%

Emisje zanieczyszcaew 2017 r
* dwutlenek siarkiS@ 222,00 t/rok
* tlenki azotuNQ 133,78 t/rok
o pyt 101,8 t/rok
» tlenek wegla CO 232,5 t/rok
* dwutlenek wglaCQ 67 019,00 t/rok

Siet cieplna o dhuggci ok. 54 km utgona jest w technologii napowietrznej, kanatowejzora
w rurach preizolowanych. Jest toésmsko i wysokoparametrowa wodna oraz garowa.

W cieptowni funkcjonuj nasgpujace instalacje towarzysze:
* instalacja nawglania z otwartym skfadowiskiem miatgglowego,
* instalacja oduzlania z otwartym skiadowiskiem,
» instalacja odpylania spalin z kotlovweglowych,
* kominzelbetowy wys. 120 m dla odprowadzenia spalin zegych kottdw wodnych
3 X WR-25 + kottéw parowych 3 x OR-10-,
e komin stalowy z kogeneracji gazowej wys. 7,5 m,
* instalacja uzdatniania do uzupetniania wody siegjow
» instalacja odgazowania termicznego wody uzupet®gj
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e pompownia obiegowa,

e pompownia zmieszania gaego wody do kottow,

* zmieszanie zimne do regulacji zmiennych parameivody do sieci,

* instalacje i sieci elektroenergetyczne ze stagjgdniego i niskiego naggia

» instalacje AKPIA kottowa i ogdlna,

* instalacje wewegtrzne sanitarne (c.o., c.w.u., wod.-kan., wentylatgktryczna,

teletechniczna).

Cieptownia posiada aktualrdecyz¢ pozwolenie zintegrowane oraz pozwolenie na handel
w ramach EU-ETS.

Centralna Cieptownia - Punkt Zdawczo Odbiorczy 188KV zasilag dwie linie kablowe
SN - 15kV, ktore & na magtku i w eksploatacji PEC Ciechandéw sp. z 0.0. WEjatzh
transformatorowo-rozdzielczych na terenie Cieptoggrzainstalowane transformatory:

- 15kV/0,4kV o0 mocy 1000 kvVA - szt. 2,
- 15kV/6,0kV 0 mocy 1000 kVA - szt. 2,
- 6,0kV/0,4kV 0 mocy 400kVA - szt. 1.

Do PZO 15kV/15kV przyczone jestrodio wytworcze przeznaczone do pracy na sie
elektroenergetycziz mazliwoscig pracy wyspowej - generator synchroniczny nN-0,4kV
530kW, podiczony poprzez transformator podiggapcy napecie 0,4kV/15kV, 630kVA.
Dodatkowo, na poatku 2018 r. uruchomiono wysokosprayrkogenerag gazow O
parametrach:

Moc elektryczna na wigiu 0,530 MW +3%

Z generatora

Nominalna moc cieplna 0,648 MW=10%

2.2.2 Wykorzystane zasobsodowiska.
2.2.2.1 Wgiel.

Miat weglowy kedacy paliwem podstawowym dla kottow WR25 i OR10 datany jest do
Cieptowni transportem kolejowym Iub samochodowym pkc weglowy, skd
podawany jest zabudowanymrn@ociagiem na poziom nagglania kottdw. Zuycie paliwa
uzalenione jest od zapotrzebowania Klientdw na enerigplnej, w postaci gecej wody lub pary
wodnej.

2.2.2.2 Woda.

Cieptownia jest zakladem, w ktérym woda jest jedngmpodstawowych surowcow
technologicznychZrédtem poboru jest woda z miejskiej sieci woglgowej dostarczana przez
Zaklad Wodocigéw i Kanalizacji w Ciechanowie. Na cele technaoge woda jest dodatkowo
uzdatniana w procesie wymiany jonowej, w stacjiatimenia wody zlokalizowanej w Centralnej
Cieptowni
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2.3 Stan projektowany.

2.3.1 Opis stanu projektowanego.

Uktad kogeneracyjny stacy do wytwarzania energii cieplnej i elektryczneskejarzeniu zbudowany
bedzie w oparciu o wysokogpmy kociot parowy, wraz z instalaapczyszczania spalin, dla ktérego
paliwem jest biomasa ¢bki drzewne) iagregat quotworczy, wyposgny w turbire parovg
sprzzom z generatorem synchronicznym. Z planoyvemvestycy zwigzana jest budowa wiaty
magazynowej dla biomasy i uktadu podawania palioviotia.

Uktad kogeneracyjnydalzie pracowé przez 24 godziny na delprzy zalgeniu pracy agregatu
pradotworczego max 8 000 godzin wggil roku, w tym planuje sb0% czasu obgienie nominalne
(4400 h/rok) i 50% czasu obgenie do 50% (3 000 h/rok).

Najistotniejsze elementy inwestycji:

Kociot parowy na biomas

Kociot 0 wydajndci min. 8 ton pary na godz. z rusztem schodkowyggrdulicznym

Z zamontowanym przegrzewaczem pary o mocy 6,0 Midfiieaiu minimum 25 bar zlokalizowany
zostanie w rozbudowanym budynku cieptowni. Moc &attparametry pary powinny by
dobrane do proponowanej turbiny tak, aby moc elektia zespolu kogeneracyjnego nie byla
wyzsza nt 0,5 MWe (moc cieplna jest parametrem wynikowyr®prawndé ogolna
wybudowanego uktadu kogeneracyjnego (kociot i Zgapdotwdrczy) winna wynosi
minimum 86 %(liczona jako iloraz sumy energii cieplnegnergii elektrycznej do energii
zawartej w paliwie)Kociot powinien by wyposaony w instalag kondensacji spalin oraz
spemia& wymogi Unii Europejskiej w zakresie emisji spdilinlyrektywy MCP po 2030 r..

Agregat kogeneracyjny: turbina + generator + AKPIA:

Turbina powinna zostadobrana do kotla w ten sposob, abyzim@ byla praca z mac
elektryczr do 500 kKW. Generatoktizie pracowat rownolegle z sig@nergetycznOSD lub w
opcji wyspowej na potrzeby wiasne. Zespot kogegigraenusi mi€ maziwosé pracy w zakresie
pracy 50-100% mocy elekirycznej, ze veelyl na zmienny odbior ciepta przez system cieplny w
okresie letnim. Musi by on wyposaony w petny zakres AKPIA (aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki) unibwiajacy bezpieczp i ekonomicza prag ukladu. Zespot
kogeneracyjny powinien posiadagenerator elektryczny synchroniczny 3-fazowy oynoc
elektrycznej na zaciskach generatora do 500 kvVéeieciu 0,4kV/50Hz. Na wyiciu pradu z
generatora zostanie zamontowany licznigdpr zgodnie z wymaganiami Wdu Regulacji
Energetyki oraz OSD dla celéw uzyskania certyfikatélekirocieptownia dzie spetni@ wymaogi
wysokosprawnej kogeneracji. Agregat kogeneracyjrgzvwe aparatygr nastawcg, regulacyjn

i zabezpieczenioywzainstalowanydalzie w pobliu kotta, w budynku cieptowni.

Instalacje technologiczne:

Szczegdtowy zakres instalacji technologicznych amatalacji towarzysgych, niezbdnych do
prawidtowego funkcjonowania wdzen i instalacji (w tym komunikacji i wspotpracy
z instalacjami istnigcymi) zostanie okigony w projekcie

3. OgoIne wigciwosci funkcjonalno - uzytkowe.

Zakiada si wykonanie projektu budowlanego ukiadu kogeneraggndo wytwarzania energii
cieplnej i elektrycznej. Skojarzona produkcja emnergplnej i elektrycznej z zastosowaniem, jako
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paliwa biomasy (zbek drzewnych) przyczyniesdo zmniejszenia emisji substancji szkodliwych
dlasrodowiska.

Cel modernizacji

Celem projektu budowlanego modernizacji cieptowentcalnej w Ciechanowie jest
budowa systemu wykorzysiogego odnawialnerodio energii - biomas(zrebki drzewne) do
skojarzonego wytwarzania energii cieplnej i elektne]. Projekt zaktada budewkotia
parowego wysokopznego o wydajnai min. 8 tonpary, wraz z instalagjoczyszczania spalin
oraz turbiny parowej wraz z generatorem o maty 0,5 MWe, wraz z instalacjami
towarzyszacymi.

Zakres inwestycji

W ramach inwestycji zostanie wykonany projekt buidoy wraz z uzyskaniem pozwolenia na
budowe.

Projekt obejmuje:

1) przygotowanie zai@n do PB i uzgodnienie ich z zamawigjn na podstawie przekazanego
studium wykonalnéei i audytu energetycznego

2) opracowanie dokumentacji niednej do uzyskania decyzji asrodowiskowych
uwarunkowaniach

3) (opcjonalnie) przeprowadzenie procedurySOQpodiega odebnej wycenie w SIWZ w
zaleznodci od potrzeb Zamawiapgcego,

4) wykonanie modelowania rozprzestrzeniania zanieczgszdla emitorow istnigcych i
projektowanych oraz emisji hatasu (analiza akusgjcz

5) opracowanie dokumentacji do wymaganych pozwadeetapie WZIZT,

6) opracowanie dokumentagjiodowiskowej oraz uzyskanie niednych pozwolg na etapie
pozwolenia na budax(PB),

7) opracowanie dokumentacji budowlanej i uzyskanigvptenia na budogy

8) Opracowanie kosztorysow inwestorskich wraz z prizeém i dokumentacji BIOZ

9) Sprawowanie nadzoru autorskiego

10)opracowanie dokumentacji i realizagmiany w koncesji posiadanej przez PEC Sp. z
0.0. w Ciechanowie na wytwarzanie energii elekingjz(min. uzyskanie promesy
koncesji) oraz zmiankoncesji PEC sp. z 0.0. w Ciechanowie na wytwaezaiepta z
biomasy w kotle parowym,

11) opracowanie dokumentacji i uzgodnienie wspotpra®ab,

Dokumentacja projektowa oprocz wszystkich wymadamyzepisami prawa uzgodfigowinna
by¢ rowniez uzgodniona przez upowdonych przedstawicieli PEC w Ciechanowie oraz
Inspektora Nadzoru. Wszystkie zastosowane matenaBgdzenia i przygte rozwihzania
winny by uzgodnione z Zamawiggym tj. PEC w Ciechanowie

4. Opis wymaga Zamawiajacego.

4.1 Wymagania ogolne.
4.1.1 Opis wymageaw stosunku do przedmiotu zamdéwienia.
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Projekt instalacji kogeneracji biomasowej powinggeinid wymogi technologiczne i
procesowe okione wdyrektywach Unii europejskiej.Oferta dostarczona przez
Wykonawcéw winna obejmowa

* wykonanie niezizinych materiatdw do projektowania (podklady gegdezpadania gruntu,

* ocer istniepgcych konstrukcji pod wzgtlem przydatngei do zabudowy projektowanych
instalacji,

e przygotowanie wnioskdw o warunki zasilania i zalwglo

* wykonanie kompletnej dokumentacji budowlanej zgedm Rozporadzeniem
Ministra Infrastruktury zdnia 2 wrzénia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji textznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno zytkowego i ustawy Prawo
Budowlane,

Oferta powinna spetndawymagania niniejszego PFU ibygodna z SIWZ.

4.1.2 Wymagania dotygze odsfpstw.

Instalacja kogeneracyjna oraz instalacje towaszgszmusz by¢ zgodne z wymaganiami
technicznymi, chybaze zostalo to wyrmie zaznaczoneze maliwe s3 odstpstwa od
wymaga ogolnych i jéli Wykonawca uzna i uzasadni,tekie odsgpstwo wynika z oferowanej
technologii i bytoby z korZgia dla Zamawiajcego.

4.1.3 Wymagania dotygze dédwiadczenia i referencji wykonawcy i proponowanej
technologii i uradzen.
W szczegolnéci Wykonawca winien wykaza sie zaprojektowaniem, jako generalny
wykonawca, czionek konsorcjum dzigtsgo, jako generalny wykonawca lub
podwykonawca generalnego wykonawcy, podobnych laggitgoracugcych z pomyinym
skutkiem o podobnych parametrach i opalanych potolpaliwvem.
Zamawiajcy zastrzega sobie prawo sprawdzenia obiektow veykah w Iscie
referencyjnej.
Wykonawca powinien przedstawreferencie lub inne dokumentye zaprojektowat zgodnie
zzasadami sztuki budowlanej w okresie ostatnicht Jpized uptywem terminu skladania
ofert, a jeeli okres prowadzenia dziatakw jest krotszy - w tym okresie, zaprojektowali
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, co najmniej:
* jedmy inwestycg w zakresie zaprojektowania cieptowni opalanej laigno mocy nie
mniejszej ni 3,0 MW\,
* jedmy inwestycg w zakresie zaprojektowania instalacji kondensgggilin 0 mocy nie
mniejszej ni 0,4 MWt(odzysku ciepta ze spalin z kottem),
* jedmg inwestycg w zakresie zaprojektowania elektrocieptowni (w fgaina o mocy nie
mniejszej ni 0,5 MW\E),
* jedm inwestycg w zakresie zaprojektowania cieptowni parowej smieiniu min.20
bar i 0 mocy jednego kotta nie mniejszej 50 MW\M.

Nalezy pod& ich rodzaj, warté&, dat i miejsce wykonania oraz zaky dokumenty
potwierdzajce, ze roboty te zostaly wykonane zgodnie z zasadamikistiudowlanej
i prawidtowo uka@czone. Wykonawcy skladgly ofert wspolry map przedstawd jeden
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wspolny wykaz. Warunek pourgzy zostanie uznany za spetnionyejeWykonawcy spehai go
tacznie.

Pozostatle wymogi dotygee referencji wymaganych od Wykonawcow zawarte appst
w SIWZ.

4.1.4 Wymagania dotygeze emisji zanieczyszcae
Zamawiagcy wymaga osgniecia przez instalagjbedaca przedmiotem zamowienia
nastpujgcych standardéw emisyjnych (6% tlenu):

e« SO —400 mg/rh
e NOx -—300mg/rh
e Pyt —-30mg/m

4.1.5 Wymagania dotygee bezpieczestwa technologii.

Wykonawca winien uwzgtinia¢, podczas projektowania wszelkie ryzyko wynika z
zastosowanej technologii. Proces technologiczny bydsbezpieczny i naly podpé wszelkie
srodki dla unikng¢cia niebezpieczsstwa dla obstugi ugdlzen, otoczenia i 0oséb trzecich w
czasie uruchomienia, normalnego ruchu, planowargathwié awaryjnych, przerw w zasilaniu i

remontéw. W szczegodldo Wykonawca zastosuje systemy zabezpiedzalarmowe tam,
gdzie omytkowe dziatanie me powodowé zakidcenia normalnej pracy instalacji oraz
sytemu cieptowniczego w pozostatej jeg@scz. Dotyczy to take krotkotrwatego zaniku
napecia.

4.1.6 Wymagania dotygze gwaranciji.

Wykonawca zobowre s¢ do sprawowania nadzoru autorskiego, podczas agalinwestycji
(prac budowlanych).

4.1.7 Pozostate wymagania wobec Wykonawcow.

W oferowanym zakresie robot oraz cenie ofertowegmidziet nalezy ponadto nagbujace
prace:

e przygotowanie terenu pod budgwraz z jego oznakowaniem,

» zabezpieczenie terenu przed ¢psim osob trzecich,

e zapewnienie obstugi geodezyjnej inwestycji,

* rozwigzanie kwestii poboru wody i energii elektrycznejréaie potrzeby),

e uporzdkowanie terenu budowy po zakazeniu budowy,

» ubezpieczy sic od odpowiedzialnai cywilnej w zakresiggodanym w § 13 wzoru
umowy (stanovdcej zagcznik nr 8 do SIWZ),

» uzyskanie wszelkich opinii, uzgodmigpozwole i innych dokumentéw
wymaganych przepisami szczegolnymi. Przegerem oferty Wykonawca dokona
wizji lokalnej terenu, gdzie zlokalizowana jest estycja.

4.2 Wymagania szczegotowe.

4.2.1 Wymagania dotygee rozbudowy i przebudowy budynku cieptowni — rgbot
konstrukcyjne, ogéinobudowlane i instalacyjne.
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Ogdlinie roboty musgby¢ zaprojektowane zgodnie z najnowgaowszechnie stosowppraktyky
inzyniersky. Konstrukcje betonoweelbetowe, stalowe i muroweda zaprojektowane zgodnie z
Polskimi Normami. Polskie Normy sv wickszaci odpowiednikami norm ratlzynarodowych
(PN-ISO, PN-IEC) i europejskich (PN-EN). W przypadjezeli Normy Unii Europejskiej dly
zapewnia wyzsz jakas¢ niz Normy Polskie &da one mialy pierwszestwo.

Pomieszczenie, w ktérym zamontowany ma Bgciol na biomas zostanie wybudowane
W spos6b umidiwiajacy zamontowanie kota.

Fundamenty pod kotly i ugdzenia, konstrukcjezelbetowe skladu paliwa, naile
zaprojektowé odpowiednio do powstgych obcizen podczas pracy wdzen oraz majc na
uwadze istnigce konstrukcje budynku. Szczegolliwag naley zwréct na mocowanie
(kotwienie) sitownikéw hydraulicznych wygarniaczaalipa z silosu. Wykaczenie
zewretrzne powinno b§ trwate i odporne na koragzjNie dopuszcza sistosowania blach
zewretrznych tylko ocynkowanych niepokrytyéadry dodatkovd powtokya zewrgtrzng

Standard wykficzenia wewgtrznego do uzgodnienia na etapie zatodo PB w oparciu
owymagania obowzujgcych przepisow z dostosowaniem do isio@gh  cigow
komunikacyjnych oraz lokalizacji dyspozytorni,agzen i obiektow istniejcych.

Instalacg wodocagows nalery wyposayé w zawory zwrotne antyskeniowe. Instalacja
kanalizacyjna odprowadzep gosica wodt z spustow instalacji technologicznej i centralnego
ogrzewania powinna by wykonana z rurzeliwnych. Instalacja grzewczo-wentylacyjna
powinna zapewné& odpowiednie temperatury wegirzne i krothé¢ wymian powietrza
wynikajagce z funkcji poszczegolnych pomieszitzeraz zgodne z obowdujacymi
przepisami. Ponadto nale zapewni odpowiedn ilos¢ powietrza nawiewanego do
pomieszczenia kottdw, potrzebrdo procesu spalania. Stos@éwasprzt elektryczny i
oprawy d@wietleniowe o odpowiednim stopniu szczébiolP dostosowanym do warunkow
srodowiskowych w poszczegoélnych pomieszczeniach.

4.2.2 Wymagania dotygze montau kotta parowego opalanego biompasmocy 6,0 MW
wraz z ekonomizerem.

Nalezy zastosowa kociot parowy opalany biomaso nasgpujacych parametrach dla
planowanego do spalania paliwa:

Kociot parowy
Parametry pracy kotta parowego na biognas

moc kotta - 6,0MW
temperatura pary wylotowej - 30
cisnienie pary max. - 25 bar
sprawnd¢ kotta min, - >86%
temperatura wody zasitgej - 10®C
paliwo - biomasa o zawa#a wilgoci - do 50%

Kociot wodnorurkowy z cgcig wymiennikowy wyposaony kedzie w przegrzewacz pary
i zabudowany za kottem ekonomizer kondensacyjnyzwatapcy podnig¢ sprawndéé
srednioroczg kotta do >86%. Paliwo do kotta doprowadzonecdzie przenénikiem
redlerowym z ruchomej podtogi. Instalacja spalard@omasy skiada sie bedzie
Z nasgpujacych czsci:
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» palenisko biomasy z rusztem schodkowym, wentylatopowietrza pierwotnego

iwtérnego

* kombinowany wodnorurkowo-ptomienidwkowy kociot parp przegrzewacz pary

* ekonomizer

* przendnik popiotu

» instalacja odpylania z elektrofiltrem/filtrem wonkgm,

» uktad automatycznego odmulania i odsalania

» uktad regulacji poziomu wody w kotle

Turbogenerator
Planuje s} do zainstalowania turbogenerator o mocy elektrgrdn 500 kVé|.

Obieg pary i kondensatu

Wytworzona w kotle para o &iieniu 2,5MPa zostanie skierowana na tuglparows, gdzie
rozprzajac sk wykona pra¢ wytwarzagca energe¢ elektryczm. Turbina w zalenosci od
aktualnego obagrenia cieplnego pracowabedzie z ré@ng wielkosciag produkcji energii

w skojarzeniu. Para rozgtmona po wyjciu z turbogeneratora kierowana jest na wymiennik
para- woda (skraplacz) podgrzewmj woct sieciowg oraz na potrzeby whasne kottowni tj. do

utrzymania parametréw roboczych stacji odgazowamaly oraz do podgrzewu wody
uzdatnionej do uzupetniania strat w obiegu ciepliatiowni parowej.
Straty spowodowaneas

» niecatkowitym zwrotem kondensatu,

* odmulaniem i odsalaniem kotta,

* odgazowaniem wody,

* nieszczelnéci w sieciach pary i kondensatu.
Kondensat w zalenoici od cénienia kierowany &dzie do odgazowywaczaaéznie z wod
uzupetniagca kondensat gromadzonyedzie w zbiorniku zasilacym, skd pompami
zasilapcymi kierowany bdzie, jako woda zasilaga do kotfa.

Turbina parowa.

Turbina parowa jest silnikiem cieplnym wirnikowynW turbinie parowej odbywa i
przetwarzanie energii cieplnej pary wodnej, dopiaee] z kotta na prac mechanicza
Zamiana energii cieplnej pary na energinetyczr nastpuje w przyradach ekspansyjnych
turbiny. Energia ta przekazana zostaje wirnikom,kigrych nasfpuje zamiana energii
kinetycznej na energimechaniczg. Wirniki s3 osadzone na wale, z ktérego bezpdnio
przekazuje si pra@ nagdzanym maszynom. Zasadniczym zadaniem turbiny pgjrgast
napdzanie generatora do produkcja energii elektryc{hejpozespot - zespot ztony z
turbiny i nagdzanej przez gi generatora oraz wdzen pomocniczych). Para wylotowa z
turbiny kierowana jest na wymiennik para-woda, gdmsipuje podgrzanie wody sieciowej.
Istotrg rzecz w przypadku turbiny paroweparametry i jak& pary wodnej. Do turbiny
parowej mae by Kkierowana wycznie para sucha, przegrzana o ¢@magicych
wiasciwosciach fizykochemicznych:

* pH - <9,6

* przewodnéé - <0,2mS/cm
o zawartd¢ krzemionki - < 0,02mg/kg
» catkowita zawartét zelaza - < 0,02mg/kg
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» catkowita zawarté& miedzi - < 0,003mg/kg
e zawartd¢ sodu - < 0,01mg/kg
o zawartd¢ chlorkow - < 0,01mg/kg

Turbina parowa powinna pracowa minimalry przepustowgcia pary wynosaca 50%.

Uklad pobierania i podawania paliwa.

W projekcie przewidzie ze rozdrobnione drewnoetzie sktadowane w zlokalizowanym w
poblizu kottowni magazynie paliwa i okresowo tadowane zZsmmontowany wygarniacz
hydrauliczny.Zerdzie wygarniacza, wykonyg ruch posuwisto-zwrotny, przemieszgaliwo
na zgrzebtowy przesaik zasilagcy. Nastpnie tym przenénikiem biomasa zostanie
przetransportowana do kotta.

Zintegrowany z paleniskiem ukfad beZpaniego podawania paliwa, sktagtaj si z klapy
odcinapcej, zasobnika stalowego i popychacza hydraulicanetpstarcza cyklicznie
rozdrobnione drewno do komory spalania. Klapa aajgta i popychacz pracuprzemiennie

I s3 napdzane hydraulicznie, co pozwala na szczelne odizniee komory paleniskowe;j
kotta od otoczenia, zabezpiecgajprzed zaburzeniami podoienia oraz cofaniem i
ptomienia i dymu do ukitadu paliwowego. Dodatkowyabezpieczeniem jest uktad pzpo
samoczynnego gaszenia wypasay W zawory termostatyczne i dysze zraszaj
Przewidywane ziycie paliwa- z¢bek o wilgotndci 40% wyniesie ok.2,5t/h (przy pracy kotta
Z mog nominalmy).

Podmuchy powietrza

Powietrze potrzebne do procesu spalania zostarpeodadzone do komory paleniskowej
przy wyciu wentylatorow promieniowych. Powietrze pierwetdostarczane jest pod ruszt
kotta wielostrefowo. Dla kalej z tych stref przewidziano admy wentylator oraz
przepustni¢ regulacyja. Powietrze wtérne doprowadzane jest do gérnegoizkomory
spalania.

Recyrkulacja spalin

Czes¢ spalin — tzw. spaliny recyrkulacyjne doprowadzampgonownie do paleniska w celu
stabilizacji procesu spalania oraz #tiwosci regulacji temperatury w palenisku (ai@vosci
obnizania tej temperatury w przypadku za wysokie] wanijo Ponadto recyrkulacja spalin
powoduje obnienie emisji tlenkéw azotu.

Multicyklon i elektrofiltr/filtr workowy

Spaliny powstate w palenisku kotta po oddaniu @eptczsci wymiennikowej § wskpnie
oczyszczane w odpylaczu cyklonowym (multicykloni@) nasgpnie w elektrofiltrze
(odpylaczu elektrostatycznym)/filtrze workowym. Mayklon posiada obudogvskrzyniows,

o konstrukcji stalowej spawanej, weatrz ktorej zamontowane gszeliwne cyklony.
Whytragcony pyt z leja zsypowego jest odprowadzany przeikem slimakowym do
zgrzebtowego przeraoika popiotu — umieszczonego pod paleniskiem kotta.

Wentylator spalin

Dla wymuszenia przeptywu spalin i zapewnienia wyarago podénienia w palenisku kotta
przewidziano wentylator wyggowy. Pojczenie kanatdw spalin z wentylatorem zrealizéwa
poprzez amortyzgge kr@&ce elastyczne.
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Kanaly spalin w olgbie kotta

W obrbie urzadzen, zastosowa ksztaltki przejciowe i przyhczone z blachy stalowej
zaizolowanej cieplnie wejnmineralry zabezpieczanod zewntrz ptaszczem blaszanym.
Przesytowe kanaty spalin z typowych (systemowydeinentow dweciennych wykonanych
z blachy kwasoodpornej i zaizolowanych cieplnie.

Odpopielanie
System odpopielania mechaniczny wyprowadzony n&opoz0,00 kottowni.

Uklad automatyki, sterowania i requlacji oraz iftestge elektryczne

Wykona projekt w zakresie elektrycznym szaf, adzen i aparatury wraz z dostavkabli
oraz materiatbw pomocniczych i montavych.

Wykona projekt oprogramowania aplikacyjnego sterownika CPLoraz Panelu
Operatorskiego dla kotta biomasowego w zakresieoaldmw pomiarowych i regulacyjnych
procesow technologicznych, a w szczegétnoptymalizacji procesu spalania.

Wiaczenie systemu automatyki wynikegj z przedmiotu zamowienia do istaiEggo
systemu nadednego PRO 2000 MikroB S.A.

Wymagania dotyczce zasilania awaryjnego szafy sterowniczej

W projekcie przewidzie elementy i osprg elektryczny obwodow zasikgych sitowniki
elektryczne, uklady sterowania ra@w, aparatur kontrolno-pomiarow, uktady blokad i
sygnalizacji oraz sterownik PLC etls zabudowane w szafie pomiarowo-sterowniczej.

Do zasilania obwodow pomiarowych i sterowania, wgagcych napicia 24V DC, leda
zastosowane zasilacze 230V AC/24V DC.

Jednostka centralna sterownika PLC, panel opekatmsaz obwody pomiarowe tych
parametréw technologicznych, ktére powinny bgjestrowane po awaryjnym odstawieniu
kotta w wyniku zaniku zasilania powinny byasilane naptiem gwarantowanym przez
zasilacz UPS o mocy pozwaagj na minimum 15 minutowe podtrzymanie ra&m
zasilania.

Sieci zewgtrzne
Nalezy wykona projekt przebudowy istniggych sieci zewgtrznych.

Instalacje wewetrzne
Wewretrzne instalacje sanitarne co, wod-kan, wentylaojiaz elektryczne natg
zaadaptowado nowego ustawienia kotta i uktadu technologicgne

Roboty budowlane

Przewiduje si budow magazynu biomasy na potrzeby magazynowargbekr Wysokéc¢
magazynu oraz wymiary wrét wjazdowych winnet lostosowane o transportu kotowego
firm dostarczajcych paliwo — zgbki.

4.2.6 Wymagania dotygee zataen montau turbiny o mocy do 0,5MWe.

e Turbina parowa,
» tréjfazowy generator synchroniczny do réwnolegtapy z sied,
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e chiodzony powietrzem generator do pracy w tempeeatioczenia do 40 °C, klasa ochrony
IP 23,
e szafa stergpa i szafy pomocnicze,
e uklad opomiarowania
* rozdzielacz parywiezej oraz odbiornik pary wylotowej z separatorem wzalyieragcym
odwadniacz, zawory, manometry,
e regulator nagcia,
e regulator cos fi,
e urzdzenie monitorgre temperatgipracy generatora.

Zestaw kogeneracyjny dostarczany, jako komplet@wowany ukiad.

Moc elektryczna: do 500 kwe
Cisnienie na wyjciu za jednostknagdows: 0,5 bar
Moc cieplna na kondensatorze przy schiodzeniu ksade: min 7& min. 5 MWt

4.2.7 Wymagania dotygze projektu budowy magazynu biomasy - roboty kaketijne,
ogolnobudowlane i instalacyjne.

Projekt wiaty o powierzchni 450 m2. Konstrukcjadosta ocynkowana, wiata przykryta blach
trapezovg min 0,5 mm ocynkowani powlekarn. Posadzka wiaty betonowa-przemystowa,
zbrojona wytrzymujca nacisk 3,5 t/fn Sciany wiaty petne o wysokoi minimum 3 m. Od
gory, pomgdzy sciary petry i krawedzig dachu wiaty naley przewidzi€é przestrzé przewiewu.
Wiata przejazdowa o wysal@ (przéwicie min. 6,0 m).Proponuje si budowe obiektu
magazynowego o konstrukcji stalowej z obugloimian i dachu blachfaldowy powlekan.
Budynek magazynowy powinien posiadad wewatrz przyicienne elementy oporowe
umadiwiajace napychanie i wybieranie paliwa. Powierzchnierope mog by¢ wykonane z
elementéwzelbetowych lub stalowych. Dopuszcza giwniez wykonanie odpowiednicitian
murowanych. Dach o konstrukcji stalowej lekkiepakryciem blach trapezow powlekan. W
magazynie biomasy zalecg sizmocnienie posadzki zbrojeniem oraz wykonanieigaehni

0 podwyszonej odporri@i na scieranie. Skladowisko i uklad podawania muspetnig
wymagania p.-po dla skladowania biomasy ¢bki drzewne).

4.2.8 Wymagania dotyaze projektu zagospodarowania terenu: projekt budeewyretrznych
doj¢ i dojazdow.

Opracowa projekt budow lub przebudow nawierzchni utwardzonej drég dojazdowych, w tym w
obrbie placu magazynowego i wiaty magazynowej. Konieczrogi dojazdowe naig
zaprojektowd w odpowiedniej néncsci dla przewidzianego transportu biomasy. Ewentualn
dojscia piesze — kostka betonowa.

4.2.9 Wymagania dotygee projektu modernizacji stagjfiedniego nagprcia oraz
rozbudowy wewetrznej sieci energetyczne;.

Zostanie zastosowany agregaidatworczy o mocy do 0,5 MWe w celu produkcji energi
cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu. Zespét tétadat sie bedzie z turbiny wspotpracage)
z prdnicg synchronicza samowzbudp pracugca na napgciu 400/231 V i cestotliwosci 50
Hz. Agregat prdotworczy wraz z aparaturnastawcz, regulacyjn i zabezpieczenioyv
zainstalowany dzie w rozbudowanym budynku Centralnej CieptowniytWérzona w
skojarzeniu z cieptem energia elektrycz¢@zle odprowadzana poprzez transformator 0,4/15 kV
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do stacji SN - 15 kV i odsprzedawana do OSD lulyvzana na potrzeby wiasne. Pegogenie
agregatu energetycznego do sieci energetycznejding eic na warunkach okifenych przez
ENERGA Operator SA. Na terenie gdzie zlokalizowgest Cieplownia znajduje ¢sistacja
energetyczna pracgg na jej potrzeby, ktora zasilana jest z siecVli%kyposaona w rozdzielri
SN. Instalacja wymaga rozbudowy stacji trafo w @dmej Cieptowni. Instalacja elektryczna i
uklady opomiarowania mgjpy¢ zgodne z warunkami przygzenia do sieci dystrybucyjnej
OSD. Uklady opomiarowania nale wyposay¢ w odpowiednie modulty komunikacyjne i
zbudowa& lini¢ transmisyja w celu przesylania danych do odpowiednich szaf
pomocniczych (stanowisk komputerowych) zlokalizowa@n w dyspozytorni
elektrocieptowni.

Stosownie do obowkujgcych przepisOw pomiar mocy generowanej przez at@yeinien
by¢ prowadzony w dwoch miejscach. Energidde produkowana w skojarzeniu z prodykagpta,
wiec na zaciskach generatora ugleorowadzté pomiar energii dla rozliczenigwiadectw
pochodzenia. Sposob i miejsce pomiaru energiidanzanej do sieci ok§ieoperator sieci OSD.

4.2.10 Wymagania dotygze wykonania dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja powinna skfatisi z nastpujacych czsci:
1) projekt budowlany i inne opracowania wymagane gskania pozwolenia na budew
obiektu,

Ww. dokumenty naley przygotowa w 3 egzemplarzach wzyku polskim + wersje elektroniczne
na plycie (pendrive) pdf, rysunki w formacie dwiy txf.

5. Podstawa prawna opracowania.

Podstaw prawr opracowania programu funkcjonalnozytiowego stanowi:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznej wykonaniadb@ru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uytkowego z dnia 2 wrzaia 2004 r.(D z. U. Nr 202, poz. 2072);
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie o#lemia metod i podstaw spadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanycbsztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych glorych w programie funkcjonalno zytkowym

z dnia 18 maja 2004 r. (D z. U. Nr 130, poz.1389).
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